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APRESENTACAO



Caro(a) Professor(a),

Esta é a Revista do Professor, volume integrante da
colecdo de divulgacdo dos resultados do Progra-
ma Salvador Avalia (PROSA) 2019.

Pensada para vocé, o objetivo desta publicacdo é
contribuir para a leitura, a interpretacdo e a utiliza-
cdo dos resultados alcancados pelos estudantes
da sua escola nos testes de Matemdtica do PRO-
SA 2019, bem como de outros indicadores educa-
cionais. Conhecer e compreender todas essas in-
formagdes poderd ajudd-lo na elaboracdo de um
diagnéstico mais completo sobre a qualidade da
educacdo oferecida por sua escola e sua rede,
bem como sobre o processo de aprendizagem dos
alunos de suas turmas e, com isso, ser possivel ela-
borar estratégias mais eficazes, focadas nas carac-
teristicas de cada um.

Organizada em sec¢des, na primeira parte desta
publicacdo apresentamos uma pequena reflexdo
sobre a import@ncia dos indicadores educacionais
para a construcdo de um diagndstico sobre os prin-
cipais problemas enfrentados pelas redes de ensi-
no e escolas brasileiras e a necessidade de uma
andlise mais detalhada sobre esses indicadores.
Em seguida, a terceira secdo discute possiveis es-
tratégias de ensino para o desenvolvimento de ha-
bilidades de Matemdtica nos anos iniciais e finais

do ensino fundamental.
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A quarta sec¢do, por sua vez, esclarece como os re-
sultados da avaliac@o externa sdo apresentados
no portal da avaliagdo do programa, enquanto a
quinta secdo traz uma proposta de roteiro para a
leitura, a interpretacdo e o posterior uso desses
resultados. Na penultima se¢do desta Revista do
Professor, vocé pode conferir a descrico peda-
gogica dos padrdes e niveis de desempenho de
Matemdtica estabelecidos para o PROSA, além de
um exemplo de item que caracteriza uma das ha-

bilidades contidas em cada padrdo.

Por fim, é possivel consultar um Glossdrio com os
principais conceitos utilizados na avaliacdo educa-
cional externa em larga escala. O objetivo desse
glossdrio é ajudd-lo na interpretacdo das informa-
cBes veiculadas nesta publicacdo e em outros ca-
nais de comunicacdo com a escola (oficinas, portal

da avaliacdo etc.).

Bom trabalho!



INDICADORES EDUCACIONAIS E
CONSTRUCAO DE DIAGNOSTICOS

Esta € uma secdo que trata de um tema de suma
importadncia para a reflexdo sobre instrumentos que
nos ajudam a monitorar a qualidade da educacdo
ofertada pelas escolas brasileiras. Por isso, reco-

mendamos que toda a equipe pedagodgica da es-

cola — além da equipe gestora — tenha acesso a
essas informacdes e possa, com isso, enriqguecer o
debate e o dialogo sobre este tema e as possibili-
dades de contribuir para melhorar sempre a quali-

dade da educacgdo que oferecemos.



s indicadores, de modo geral, s&o in-
dispensdveis para a compreensdo da
complexidade inerente das sociedades
contemporéneas. De modo objetivo e sintético,
eles revelam, numericamente, um retrato da nossa
realidade social, a partir de diferentes perspecti-
vas, permitindo a sua organizagdo e a tomada de

decisdes mais adequadas a cada contexto.

Por meio de indicadores é possivel, por exemplo,
monitorar a evolugdo — ou involucdo — da quali-
dade de determinada politica social, como a edu-
cacdo, a saude, a assisténcia etc. Mas vocé pode
estar se perguntando: quem define ou escolhe
quais aspectos ou dimensdes da sociedade serdo
traduzidos em indicadores? E importante ressaltar,
antes de qualquer coisa, que os indicadores véo
se (re)definindo ao longo do tempo. Na medida em
que os problemas vdo ficando mais claros, assim
como as metas e os objetivos para soluciond-los
vdo se ampliando, novos indicadores podem ser
criados. A prépria dindmica de mudanca social ao
longo do tempo requer novos parémetros de or-
ganizacdo e, portanto, novos indicadores. Por trds
desses numeros, estéo a garantia de direitos e o
cumprimento de deveres por parte das diferentes

instituicbes da nossa sociedade.

Esses indicadores podem ser definidos a partir de
acordos e metas nos niveis macro — como aqueles
definidos por organismos como a ONU, UNESCO,
OMS, INEP, MEC etc. — e micro, como uma rede mu-

nicipal, uma escola ou mesmo uma turma.

Uma secretaria de educacdo pode definir indica-
dores proprios, além daqueles definidos nacional-
mente, tendo em vista seus objetivos mais particu-
lares e suas estratégias especificas. Por exemplo,
se um municipio decide que seus estudantes de-
vem estar alfabetizados ao final dos 6 anos. Para

isso, pode criar seu préprio indicador, sem dispen-

1PONTES, L. F. 2012.

PROSA 2019

sar os oficiais e que dizem respeito ao pais como
um todo. Esses continuam necessdrios, até mesmo
para que seja possivel acompanhar o desenvolvi-
mento da aprendizagem das criang¢as, comparan-

do com outras realidades.

Confira, a seguir, uma definicdo do que seriam
indicadores, em particular, os educacionais, que

sdo o foco de interesse nesta publicacdo:

Indicadores sdo medidas especificas que
tém por objetivo transmitir uma informacdo
referente a uma dimensdo particular e rele-
vante da educacdo, expressando-se através
de ndmeros que sintetizam essa dimensdo.
Por sua vez, os ndmeros que expressam os
indicadores sdo calculados a partir de uma
formula pré-definida e com base em dados
levantados segundo critérios especificos e
rigorosos, COmo Ccensos e pesquisas sociais,

demogrdficas, econdmicas ou educacionais.!

Outra finalidade importante dos indicadores é
que, quando combinados, permitem a construcdo
de indices. Os indices resultam da associac¢do de
diferentes indicadores. Hd exemplos de indices
bastante conhecidos, como o IDEB — ndice de
Desenvolvimento da Educacdo Bdsica, que con-
juga dois importantes indicadores: o desempenho
e o fluxo. Quanto maior for cada um desses dois
indicadores, melhor serd o indice de desenvolvi-
mento da Educacdo Bdsica. Outro exemplo que
podemos citar e que estd diretamente relaciona-
do aos indicadores educacionais é o IDH — Indice
de Desenvolvimento Humano. Para construir esse
indice — que é tdo importante para informar sobre
as condi¢cBes do desenvolvimento social entre os
paises membros da ONU —, s&o utilizados diferen-
tes indicadores sociais, a saber: dois indicadores

educacionais (a taxa de analfabetismo, a partir dos
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15 anos de idade, e o nimero de pessoas matriculadas
em todos niveis de ensino); um indicador de expectati-
va de vida (que é resultado de vdrios outros como taxa
de mortalidade, de salubridade etc.); e o indicador de

renda per capita do pais.

Por que tratar deste tema
com vocé, professor(a)?

Especificamente, na drea educacional, os indicadores
sdo considerados instrumentos indispensdveis para
que gestores de secretarias e das escolas, bem como
0s professores, monitorem a qualidade da educacdo
oferecida no contexto atual e ao longo do tempo. Nes-
se sentido, os indicadores revelam determinados as-
pectos e dimensdes da realidade educacional, os quais
podem ser identificados como prioritdrios, como mais
relevantes etc. Os indicadores — ou as correlacdes que
fazemos a partir dos mesmos — ndo explicam todas as
nuances de uma realidade social, nem tampouco esgo-
tam todas as possibilidades de leitura e interpretacéo
desta realidade, mas oferecem pistas valiosas para en-
frentarmos, de forma mais eficaz os nossos problemas

sociais, dentre eles, os da educacdo.

Quais seriam os indicadores
produzidos para a educacdo?

Dada a complexidade do processo educativo, sabemos
que ele é perpassado por uma série de fatores que in-
terferem, direta ou indiretamente, nos seus resultados.
Portanto, falar de indicadores educacionais € falar de
uma multiplicidade de fatores. Entretanto, n@o pretende-
mos, nesta publicagdo, apresentar uma lista exaustiva
ou aprofundada sobre esse tema, mas sim trazer algu-
mas das principais referéncias que estdo diretamente
relacionadas as condicdes e a qualidade da educacdo
ofertada no Brasil. Poderiamos ter escolhido outros tan-
tos indicadores, mas optamos por discutir aqueles que
tratam das quest8es mais elementares para a garantia

do direito ¢ educacdo.

Partimos, assim, da premissa de que o atendimento
pleno do direito ¢ educacdo sé se concretiza quando
alguns padrdes minimos de qualidade s@o observados.
Por exemplo, é preciso que sejam oferecidas as con-
dicBes necessdrias e seguras pard que d crianga ou o
jovem em idade escolar possa chegar & sala de aula.

Além disso, a escola precisa estar adequada ds necessi-




dades desse estudante, para que seja garantida a sua
permanéncia e a conclus@o de cada etapa de escola-
ridade na idade certa. O Plano Nacional de Educacdo,
aprovado pela Lei 13.005/2014, define um conjunto de
metas que devem ser alcancadas na primeira metade
da atual década para diminuirmos o fosso da desigual-
dade educacional, histérica em nosso pais. Para tanto,
diferentes indicadores sdo utilizados para fins de moni-

toramento dessas metas.

Nesse sentido, a partir de quatro grandes dimensdes,
selecionamos, para cada uma, um conjunto de indica-
dores. As principais fontes desses dados sdo o Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep), o Instituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica (IBGE), os testes e questiondrios contextuais apli-
cados pelo CAEd/UFJF.
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Como usar esses indicadores?

Sabemos que o simples fato de produzir diferentes
indicadores e colocd-los & disposicdo para que se-
jam consultados néo altera a realidade em si. E preci-
so criar condi¢des para que sejam incorporados nas
reflexbes do dia a dia, na constru¢cdo de diferentes
diagndsticos, na elaboracdo de estratégias e acdes
que visem ¢ alteragdo das situagdes que ndo estdo

adequadas.

Para isso, depois de conhecer os indicadores de ofer-
ta e qualidade citados, procure analisd-los no seu
contexto e no contexto da sua escola, debata com
seus pares e procure criar novas perspectivas de
andlise do desempenho alcancado pelos seus estu-

dantes na avaliacdo externa.
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A populacao e a escola

Para que o direito & educacdo seja efetivamente assegurado, é preciso que a relacdo entre a populacgdo

e o sistema educacional seja consolidada mediante o compromisso com a qualidade do atendimento &

populacdo em idade escolar. Esse compromisso passa pela garantia de acesso @ escola e de eficiéncia

do sistema escolar.

Levando em consideragdo o fato de que alguns parémetros bdsicos de qualidade devem ser observa-

dos, é muito importante conhecer os indicadores de acesso e de eficiéncia referentes a educagdo no

Brasil e no seu municipio. A andlise desses dados poderd ajudd-lo na elaboracéo de um diagndstico

mais preciso, baseado em evidéncias, sobre a realidade educacional da sua rede.

Acesso

O indicador de acesso considerado nesta aborda-
gem corresponde a taxa ajustada de frequéncia es-
colar liquida no municipio e no Brasil, para os anos
iniciais e os anos finais do ensino fundamental e
para o ensino médio. Essa taxa consiste (de acordo
com o IBGE) no percentual de estudantes em de-
terminada faixa etdria que deve estar frequentando
a etapa de ensino equivalente ou a seguinte, em

relacdo ao total de estudantes dessa faixa etdria.

As faixas etdrias consideradas adequadas para as

etapas da educacdo bdsica no pais sdo:

De 0 a 5 anos — Educacgdo Infantil
De 6 a 14 anos — Ensino Fundamental

De 15 a 17 anos — Ensino Médio

Vocé pode conferir os dados referentes @ taxa de
frequéncia escolar liquida no Brasil, consultando a
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio 2018
(PNAD Continua / IBGE).
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Eficiéncia

Os indicadores de eficiéncia correspondem das
taxas de conclus@o do ensino fundamental e do
ensino médio e as taxas de aprovagdo nas etapas
de escolaridade. Por meio desses indicadores, é
possivel verificar se os estudantes estéo avancan-
do pelas etapas conforme a expectativa e se a
conclus@o da educacdo bdsica estd ocorrendo na
idade certa. Isso significa que, quanto menores as
taxas de evasdo, repeténcia e distor¢do idade-sé-
rie e maiores as taxas de aprovacdo e de conclu-

sdo, mais eficiente é o sistema educacional.

Os dados do Censo Escolar da Educacdo Bdsica
2018 podem ser utilizados no cdlculo desses indi-
cadores, para o Brasil e para o municipio. A partir
dessas informacgdes, pode-se averiguar a eficién-

cia do investimento publico em educacdo.



A experiéncia na escola
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A qualidade da experiéncia vivenciada pelos estudantes na escola pode ser avaliada considerando in-

dicadores relacionados a trés subdimensd&es: jornada escolar, recursos e ambiente. E essencial verificar

a duragdo da jornada do estudante na escola, quais sdo os recursos humanos e materiais disponiveis e

como pode ser considerado o ambiente escolar, de acordo com o porte da escola, o indicador socioeco-

némico e o indice de clima escolar — esses dois Ultimos, conforme a percep¢do do estudante registrada

em questiondrios contextuais.

Jornada escolar

O indicador de jornada escolar ajuda a verificar a
relag@io entre o tempo que o estudante passa na
escola e a qualidade da educacdo ofertada. Para
tanto, deve ser observado se esse tempo é sufi-
ciente para atender as atividades previstas pelas

equipes escolares.

Com base nos dados do Censo Escolar da Educa-
cdo Bdsica 2018, esse indicador pode ser dividido
em trés categorias, considerando o tempo didrio

em que o estudante permanece na escola:

até 4 horas;

de 4 a 6 horas;

mais de 6 horas por dia.
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Recursos

Uma jornada adequada as atividades escolares ndo
constitui, por si s6, elemento suficiente para avaliar
a qualidade do ensino. As instalacdes também pre-
cisam ser apropriadas as atividades educacionais, e
os profissionais devem ser qualificados para exercer

suas funcdes.

Desse modo, é necessdrio levar em consideracdo,
nesta abordagem, os recursos humanos e a infraes-
trutura do espacgo escolar, além de outros indicado-
res ndo relacionados aqui. Por recursos humanos,
considera-se, nesta andlise, os indicadores de esco-
laridade do corpo docente e infraestrutura das es-
colas — especificamente a disponibilidade de qua-
dras esportivas (cobertas ou ndo) e acesso d internet
banda larga. Mais uma vez, essas informacdes es-

tdo disponiveis nos dados do Censo Escolar 2018.
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Ambiente

A subdimensdo ambiente estd associada aos indicadores referentes ao porte das uni-
dades educativas, ao nivel socioeconémico das escolas e ao clima escolar. Os ques-
tiondrios contextuais aplicados junto & Prova Brasil vém reunindo dados importantes

relacionados a esses indicadores.

Porte da escola

O indicador porte da escola contribui para a percepcdo de que escolas muito gran-
des ou muito pequenas ndo apresentam um clima favordvel a um bom desempenho,
de acordo com pesquisas conduzidas na drea. Esse indicador pode ser calculado de

acordo com as seguintes categorias:
« Numero de alunos que estudam em escolas com até 600 alunos.
- Numero de alunos que estudam em escolas que atendem entre 600 e 900 alunos.

. Numero de alunos que estudam em escolas que atendem mais de 900 alunos.

Indicador de Nivel Socioeconémico (Inse)

O nivel socioeconbmico € um dos elementos contextuais extraescolares que mais inter-
ferem no desempenho dos estudantes. Os dados obtidos a partir das respostas a ques-
tiondrios contextuais permitem calcular o indice Socioecondmico — Inse. O Inse faz parte

das andlises contextuais de diversos programas de avaliacdo em larga escala.

Indice de Clima Escolar (ICE)

Cada escola apresenta caracteristicas proprias, no que se refere a organizacdo, ao
funcionamento e as interacdes entre os atores escolares. A percepcdo do chamado
clima escolar relaciona-se das agdes dos sujeitos, podendo simplesmente reproduzir
ou modificar a estrutura da escola. Sabe-se que alunos, professores e diretores tém
consciéncia de que as escolas com melhor clima, ambiente mais organizado, cordial e
atrativo favorecem o desenvolvimento dos estudantes, o que significa que o desempe-
nho dos estudantes guarda relagdo com a capacidade de a escola gerar um ambiente

académico adequado ao processo de ensino e aprendizagem.

12



Resultados
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A dimensd&o fundamental que revela a qualidade da educacdo ofertada sdo os resultados obtidos por

um determinado sistema escolar. Assim, o nivel de aproveitamento alcancado pelos estudantes, ao final

de uma etapa de escolaridade, pode ser conferido por meio das subdimensdes escolaridade da popula-

c&o e desempenho, esta ultima em associagdo com o indice Socioecondmico (Inse) das redes e escolas.

Escolaridade

O grau de escolaridade da populacdo de um pais
corresponde ao seu nivel educacional. Esse nivel
é um dos componentes do indice de Desenvol-
vimento Humano (IDH). Ainda que o Brasil tenha
avancado no que se refere ao acesso da popu-
lagcdo ¢ educacdo bdsica, existem obstdculos que
precisam ser superados para que a escolaridade

e a qualidade do ensino atinjam um patamar ideal.
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Desempenho e Inse

Nesta subdimensdo, pode-se observar a relacdo
entre desempenho médio dos estudantes e o perfil
socioecondmico da escola. As escolas podem ser
agrupadas nos seguintes niveis, conforme o indice

socioecondmico médio de seus estudantes:

Baixo — Escolas com os menores indices so-

cioecondbmicos

Médio Baixo — Escolas com indices socioe-

conbmicos medianos (para baixo)

Médio Alto — Escolas com indices socioeco-

A comparacdo entre o nivel socioeconémico das

ndémicos medianos (para cima)

Alto — Escolas com indices socioecondmicos

mais altos que as demais

escolas e o desempenho de seus estudantes na
avaliacdo externa permite refletir sobre as desi-

gualdades educacionais.
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Indice de qualidade

Com o objetivo de aprimorar a percepcdo sobre a qualidade da educacdo brasileira, o Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) criou, em 2007, o indice de Desenvolvimento
da Educacdo Bdsica (Ideb). Trata-se de um importante indicador da qualidade da educacdo ofertada,
pois leva em consideracdo duas dimensdes fundamentais na efetivacdo do direito & educacgdo: a apren-
dizagem (por meio do desempenho em testes cognitivos) e o fluxo escolar, permitindo o estabelecimento

e o monitoramento de metas educacionais para a Educagdo Bdsica.

A consolidacdo do Ideb serviu como uma importante referéncia para a formulagdo de indicadores equi-
valentes, em algumas redes estaduais e municipais que possuem sistemas préprios de avaliacdo exter-

na, permitindo a criagdo de indices locais.

IDEB

O ldeb monitora a qualidade da educagdo publica e privada com base em indicadores de rendimento e
desempenho. As fontes que subsidiam a construgdo desse indice correspondem aos dados do Saeb —

Sistema de Avaliacdo da Educacdo Bdsica — e do Censo Escolar da Educacéo Bdsica.

Nao se esqueca de consultar os dados disponiveis nos portais do IBGE e do Inep. Eles
sdo extremamente importantes para um diagndstico mais preciso sobre a qualidade da
educacdo ofertada.

Confira, na préxima secdo, algumas sugestdes sobre o trabalho com Matematica em
sala de aula. O objetivo ndo é apresentar uma receita de como proceder, mas levantar
algumas possibilidades de reflexdo sobre as estratégias de ensino, visando a melhoria
da aprendizagem dos estudantes.

14




ESTRATEGIAS DE ENSINO E
DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES
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Matematica no Ensino Fundamental

Os resultados da avaliagdo podem sinalizar para
vocé, professor, quais sdo as necessidades dos estu-
dantes. O exercicio de se debrucar sobre as informa-
cOes do diagndstico apoia o entendimento acerca
das prdticas do ensino de Matemdtica mais eficien-
tes e busca ajuddé-lo na compreensdo do papel da

avaliagdo no processo de ensino-aprendizagem.

Quando nos referimos & Matemdtica escolar, pre-
cisamos, inicialmente, tratar da dificuldade em
tornar os conhecimentos da drea mais palatdveis
e, principalmente, (teis aos estudantes. E comum
que o componente curricular sofra esteredtipos
como “bicho de sete cabecas” ou “disciplina muito
dificil”, o que exige de vocé, professor, reflexdes
sobre a sua prdtica, se estd em acordo com as ne-
cessidades de formacdo do individuo contempord-

neo e se ocorre de modo contextualizado.

Além da capacidade de realizar as habilidades co-
tidianas mais comuns, como adicdo e subtracdo, é
importante que o individuo perceba que o apren-
dizado da Matemdtica pode proporciond-lo novas
formas de pensar, cada vez mais sofisticadas e
adequadas & resolucdo de problemas presentes
no seu dia a dia. Essa ideia leva & seguinte per-
gunta: como transformar o aprendizado da Mate-
mdtica em algo ndo somente vdlido, mas impres-

cindivel para a vida dos meus alunos?

16

Na sua trajetéria em sala de aula, é possivel — e
necessdrio — provocar o entendimento sobre a Ma-
temdtica e a sua incorporacéo ao gosto dos seus
estudantes, com mais empatia e engajamento,
considerando a sua relevancia no mundo externo
ao da escola. Mais do que efetivar um ensino de
Matemdtica consciente, vocé deve fazé-lo com es-
timulo, tornando mais claro o papel da Matemdtica
na capacidade de ajudar a resolver problemas e

aproximar as pessods por seus valores universais.

Se vocé reconhece que os conhecimentos mate-
maticos fazem parte da escolarizacdo porque tém
validade na vida dos individuos, seja pela sua apli-
cacdo na sociedade contempord@nea ou pelo seu
potencial na formacéo cidadd critica e na ciéncia
de responsabilidades sociais, como preconizado
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), vocé
assume, como horizonte, o desenvolvimento do le-

tramento matematico.



Letramento matematico
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O letramento matemdtico estd ancorado na necessidade de desenvolver competéncias e habilidades

relativas a raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, favorecendo a proposicdo

de hipdteses, a formulacdo e a resolucdo de problemas, capacidades que perpassam toda a escolari-

zacdo bdsica.

Os conhecimentos derivados das unidades temdticas NUmeros, Algebro, Geometria, Grandezas e Medi-

das, Probabilidade e Estatistica, presentes na BNCC, sdo base imprescindivel do letramento matemdtico

e constituidores do conteddo do seu ensino, mas pouco tém utilidade se servirem apenas ao aprendi-

zado e a aquisicdo de senso numérico ou de formulas, cabendo a articulacdo entre os eixos e entre a

Matemdtica e os outros componentes curriculares.

Estratégias de ensino de Matematica
para o Ensino Fundamental

omo professor, vocé sabe que as vivéncias

cotidianas com numeros, formas e espago

sdo essenciais para o desenvolvimento
das habilidades matemdaticas e, por isso, percebe
que os alunos trazem consigo nogdes matemdti-
cas informais, adquiridas, por exemplo, quando
observam os familiares fazendo compras e usan-
do o dinheiro, tentam definir a quantidade de brin-
quedos ou realizam, mesmo que primariamente,
a contagem de pontos em jogos, e entende que,
antes mesmo de entrarem na escola, eles sdo ca-
pazes de estabelecer relacbes como estar distan-

te ou proximo de alguma pessoa ou algum objeto.

Essas vivéncias devem, claro, ser incorporadas ao
aprendizado sistemdtico da Matemdtica, em que
um trabalho progressivo da aprendizagem dos al-
goritmos — quatro operagdes — seja realizado. Ja

que agora elas passam a compor situagdes prd-
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ticas dos conhecimentos em aquisicdo e desen-
volvimento, vocé pode, na escola e em conversa
com os familiares, sugerir que sejam estimuladas

ou intensificadas.

Propor algo em sala de aula, associando os sa-
beres matemdticos comuns & escolarizagdo, exige
de vocé, professor, a identificacéo, nos processos
avaliativos, das dificuldades inerentes as especifi-
cidades da drea e a atencdo ao fato de que os ob-
jetos de conhecimento e as habilidades requerem
retomadas, ampliacdes e aprofundamentos, ano a
ano do Ensino Fundamental — o que promove tam-
bém a necessidade de dialogar, constantemente,
com 0s seus pares. Por isso, destacamos, a seguir,
algumas evidéncias da avaliagdo externa em lar-
ga escala para orientar estratégias para o desen-

volvimento de habilidades.
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Nos trés primeiros anos do Ensino Fundamental,
o contato com os conhecimentos matemdaticos se
dd apenas com os ndmeros naturais, utilizados na
resolucdo de problemas mais simples. No trabalho
com esses nimeros, vocé estd em busca da con-
solidagdo da aprendizagem das caracteristicas do
sistema de numeracdo decimal como um sistema
de base 10, no qual o valor relativo de cada al-
garismo é determinado pela ordem que ocupa no
ndmero. Isso, como vocé sabe, deve-se ao fato de
que, Nos anos seguintes, os estudantes comecam
a utilizar os nimeros racionais e precisam ser ca-
pazes de generalizar essas caracteristicas para a

parte decimal desses numeros.

Os numeros racionais sdo os mais usados no co-
tidiano das pessoas, pois servem para resolver
problemas de contextos monetdrios, de medi-
das e situacdes em que estd implicita a relagdo
de uma parte do todo, como naqueles em que
se faz necessdrio o cdlculo de uma metade, um
terco ou um quarto de uma quantidade. E impor-
tante que, no final do primeiro segmento do Ensino
Fundamental, os estudantes tenham clareza do
lugar que o conjunto dos ndmeros racionais ocu-
pa na hierarquia dos conjuntos numeéricos, mesmo

que de maneira intuitiva e lUdica.

De acordo com a BNCC, no 4° ano do Ensino Fun-
damental, as habilidades relacionadas & com-
preensdo e ao uso dos ndmeros racionais sdo in-
seridas, por meio do reconhecimento das fragdes
unitdrias mais usuais (1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1110 e 1/100)
e da execucdo de cdlculos de valores do sistema
monetdrio brasileiro, com representacdo decimal.

No 5° ano, a expectativa em relacdo a essa te-

mdtica é ampliada: os alunos devem localizar nu-
meros racionais na reta numeérica, representar e
manusear fragdes proprias e improprias, comparar,
ordenar e associar diferentes representagdes dos
ndmeros racionais, manipular esses ndmeros na
resolucdo de problemas com as quatro operagdes

bdsicas e realizar cdlculos de porcentagem.

O trabalho com esse objeto de conhecimento se
mantém ao longo dos anos finais do Ensino Fun-
damental e do Ensino Médio, por meio da utili-
zagdo dos numeros racionais em suas diferentes
representacdes, em diversos conteldos e nos
mais variados graus de dificuldade. Entretanto,
considerando os resultados da avaliagcdo em lar-
ga escald'’, é possivel perceber que os estudantes
concluem os anos iniciais do Ensino Fundamental
com desempenho insatisfatério em tarefas que
avaliam conteldos relacionados aos nuimeros ra-
cionais: identificamos dificuldades que v&o desde
a compreensdo bdsica da ideia de parte/todo em
situacBes de fracdes até o desconhecimento do

simbolo da porcentagem (%).

Ao analisarmos essas dificuldades, é possivel per-
ceber que muitas estéo relacionadas ¢ capacida-
de de estabelecer a relacdo parte/todo de uma
fracGo representada graficamente. Os estudantes
do 5° ano, em geral, representam a fragdo com a
parte destacada na figura como numerador, e a
parte complementar, como denominador. J& nos
itens sem apoio de imagem, as dificuldades con-
centram-se na representacdo da parte e do todo, o
que se materializa na inversdo do numerador com
o denominador da fracdo identificada a partir da

situacdo textual fornecida.

1 Andlise realizada pela equipe de Instrumentos e Medidas e Entregas de Resultados da Avaliacdo, do Centro de Politicas Publicas e Avaliac@io da

Educacéo da Universidade Federal de Juiz de Fora (CAEd/UFJF).

18



Em problemas com ndmeros racionais, alguns estu-
dantes operam separadamente a parte inteira e a
parte decimal e, consequentemente, ndo realizam
o reagrupamento dos décimos para a unidade.
Quando os problemas envolvem soma de fracdes
com denominadores iguais, eles, em geral, somam
também os denominadores. Hd, portanto, uma di-
ficuldade de compreenséo de que o denominador
de uma fracdo representa a quantidade de partes
iguais na qual um inteiro foi dividido. Esse caso
sugere que muitos estudantes ainda n&o consoli-
daram completamente a estrutura do sistema de
numeracdo decimal, o que pode influenciar situa-
¢des do dia a dia. Por exemplo, a utilizacdo do di-
nheiro em casos em que hd troco e o ato de medir

ou pesar algo.

Outro cendrio, apontado pelos resultados da ava-
liacdo, é o de estudantes com mais dificuldade em
realizar tarefas que envolvem a associacdo de di-
ferentes representacdes de um numero racional.
A maioria dos estudantes parece acreditar que a
parte inteira de um racional corresponde ao nume-
rador de uma fracdo e que a parte decimal desse
ndmero corresponde ao denominador, 0 que mos-
tra a falta de compreenséo do que uma fracdo re-
presenta no contexto dos racionais. Isso pode ser
ainda mais preocupante quando se trata de uma
fracdo prépria que j& deveria ser compreendida,
pelos estudantes, como um nimero menor que a
unidade, em casos em que eles ainda associam,
por exemplo, 1,2 a 1/2. Situagdes reais, como a in-
gest@o correta de medicamentos segundo a po-
sologia indicada ou a proporcdo de ingredientes
de uma receita, podem estar comprometidas caso
essa diferenca entre representagdes ndo seja evi-

dente para os estudantes.
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O que vocé, professor, pode fazer para que com-
peténcias necessdrias a atuagdo social dos es-
tudantes sejam desenvolvidas ou aperfeicoadas
na sua totalidade, especialmente no que diz res-

peito ao dominio dos numeros racionais?

Um bom ponto de partida para a transformacéo do
cendrio revelado é buscar a familiarizacdo com o
conjunto dos ndmeros racionais de maneira am-
pla, sem que seja promovida a separacdo das re-
presentacdes decimais, fraciondrias e percentuais
durante a aprendizagem. Promover a visualizacdo
do conjunto com as suas especificidades pode
ajudar os estudantes a lidar com os ndmeros ndo
inteiros sem associd-los a nimeros diferentes ou
“mais dificeis” do que aqueles que eles ja conhe-

ciam anteriormente.

Essa estratégia, por mais simples que possa pa-
recer, apoia vocé a seguir adiante, num ensino
comprometido com o desenvolvimento dos estu-
dantes, j& que, no segundo segmento do Ensino
Fundamental, a habilidade de operar com nime-
ros racionais passa por uma progressdo, de modo
que as situacdes que exigem o uso desses nlime-
ros se tornam mais complexas e diversificadas. Por
isso, o trabalho ndo deve ficar restrito ao campo
numérico e das operacdes, jd que os nimeros ra-
cionais estdo diretamente relacionados a outras
unidades temdticas — essa é outra estratégia que
vocé pode incorporar: ndo fragmentar as unida-
des, mas articuld-las — vocé j& parou para pensar
se o seu planejamento destaca tempos especifi-
cos para abordagem de cada unidade, o motivo e

se deve continuar a fazé-lo?
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A partir do 6° ano do Ensino Fundamental, de
acordo com a BNCC, os estudantes devem come-
car a explorar as medidas e alguns conhecimen-
tos de Probabilidade e Estatistica, por exemplo.
Nessa unidade, até os conceitos mais bdsicos de
“chances” estdo ligados & interpretacdo de um
novo sentido para as fracdes. Inclusive, na maioria
das vezes, no cotidiano, dados sdo expressos utili-
zando a notacdo de porcentagens — o que ocorre
com bastante frequéncia na drea de linguagens,
ciéncias humanas e da natureza. Se os estudantes
ndo conseguem estabelecer relacdo entre essas
duas formas de utilizagdo dos racionais, por ain-
da ndo terem a compreensdo de que sdo apenas
representacdes diferentes do mesmo numero, o
aprendizado nd&o evolui e fica restrito ao cdlculo
de operacdes desprovidas de sentido e ¢ aplica-

cdo de propriedades decoradas.

Durante o trabalho de conceitos na drea de Gran-
dezas e Medidas com contextos que envolvem
a realidade dos estudantes, por exemplo, é ne-
cessdrio que eles possam manipular os nimeros
racionais de maneira esponténea, uma vez que,
no mundo em que vivemos, a maioria dos dados
possiveis de utilizacdo sdo nimeros ndo inteiros,

como comprimentos, temperaturas e dreas.

No segundo segmento do Ensino Fundamental, é
tempo de investir no desenvolvimento do pensa-
mento algébrico dos estudantes. Como vocé sabe,
do 6° ao 9° ano, eles sdo expostos a situacdes
que requerem a compreensdo das operacgdes de
uma maneira mais ampla e devem, ao término dos
anos finais, estar aptos a utilizar os seus conheci-
mentos na interacdo com o mundo em que vivem
— isso precisa ser constantemente reiterado para

que vocé ndo perca de vista a importancia de rela-
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cionar a Matemdtica com o contexto extraescolar,

para além do livro diddtico, da lousa.

Especialmente nessa etapa, hd a transicdo do en-
sino polivalente para o especializado. Essa mu-
dancga, por si s6, imp8e desafios ao processo de
ensino-aprendizagem, particularmente & adapta-
cdo de estudantes as mdltiplas referéncias docen-
tes. No que diz respeito aos conhecimentos mate-
mdticos e as necessdrias mediagdes para cdlculos
e resolugBes de problemas, hd proposicdo de
aplicagBes e andlises. Esse novo cendrio requer a
formulacdo da situacdo-problema contextualizada
em situacdo matemdtica, de acordo com os con-
ceitos e relacdes identificados, para suposicoes,
ainda simples, a fim de transformd-la em algo pas-

sivel de solucdo.

Apesar de o pensamento algébrico ser introdu-
zido sistematicamente no segundo segmento do
Ensino Fundamental, algumas bases precisam ser
estabelecidas ainda no primeiro segmento, pois o
desenvolvimento das competéncias relacionadas
& unidade temdtica Algebra, de certa forma, estd
bastante atrelado ao trabalho com os numeros
proposto no inicio do Ensino Fundamental. Além
disso, a prépria unidade temdtica aparece desde
o 1° ano do Ensino Fundamental, na BNCC, em
um primeiro momento, orientando o trabalho em
sala de aula com padrdes numéricos e de figuras,
sequéncias recursivas e a relacdo de igualdade.
Para o segundo segmento, a BNCC coloca como
prioridade a capacidade de generalizacdo e, para
generalizar, é imprescindivel que os estudantes
tragam conhecimentos sélidos do campo numéri-
co para, com isso, estarem aptos a evoluir no pen-

samento algébrico.



A relac@o de igualdade como objeto de conheci-
mento surge no 3° ano do Ensino Fundamental e
se desenvolve, nos anos que seguem, com o estu-
do das propriedades dessa relagdo e nogdes de
equivaléncia, reconhecendo, por exemplo, que se
3+2=5e4+1=5entdo3+2=4+1 Essanocdo
dd origem, a partir do 7° ano, ao estudo das equa-
cdes polinomiais. Nessa etapa, os estudantes de-
vem estar aptos a resolver problemas através da
modelagem de uma equacdo de 1° grau, o que dd
suporte a utilizacéo dos sistemas de equacdes de

1° grau na resolucdo de problemas no 8° ano.

A evolugdo desse objeto de conhecimento pode
ser observada, ainda nessa etapa, pela capaci-
dade de modelar e resolver problemas utilizando
uma equacdo do 2° grau incompleta, do tipo ax? =
b. Nesse momento, é esperado que os estudantes
sejam capazes de generalizar as propriedades da
igualdade para a resolucdo de uma equacdo de
qualguer tipo. A partir dessa capacidade, o estu-
dante estd preparado para compreender as fun-
c¢des, conteldido sugerido na BNCC como evolucdo
desse objeto de conhecimento no 9° e dltimo ano

do Ensino Fundamental.

A progressdo do objeto de conhecimento referen-
te as sequéncias recursivas tem inicio no 1° ano do
Ensino Fundamental, com a investigacdo de regu-
laridades ou padrdes em sequéncias numeéricas,
como, por exemplo, encontrar um termo ausente
em uma sequéncia de ndmeros naturais apresen-
tados de 2 em 2 unidades, e culmina, no 7° ano,
com a traducdo dessas regularidades em forma

de expressdo algébrica, apds a apresentacdo da
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varidvel e da incégnita dentro da linguagem algé-
brica. Dessa maneira, os estudantes devem conse-
guir criar expressdes algébricas que representem
a descri¢do dos padrdes e regularidades por eles
observadas. No 8° ano, além de manipular alge-
bricamente as sequéncias numéricas (recursivas
ou ndo), os estudantes também devem trabalhar
com as sequéncias ndo numéricas, expressas por
meio de figuras, sendo capazes de generalizar
o aprendizado anterior dentro do estudo das se-
quéncias. Consegue compreender qudo importan-
te é alinhar a sua prdtica com a de outro colega e,

juntos, apropriar-se dos resultados?

Outro objeto de conhecimento, dentro da unida-
de temdtica Algebra, em que conseguimos obser-
var uma progressdo é a relacdo entre grandezas.
Esse objeto estd presente na BNCC a partir do
5° ano do Ensino Fundamental, momento em que
o estudante deve lidar com problemas que en-
volvam grandezas diretamente proporcionais. No
6° ano, essa relagdo é trabalhada no sentido de
divis§o de um inteiro em partes desiguais, enfa-
tizando a raz&o entre as partes e entre uma das
partes e o todo, preparando o estudante para a
compreensdo das relagdes de proporcionalida-
de, cujo estudo se intensifica a partir do 7° ano.
Nos ultimos anos do Ensino Fundamental (8° e 9°
anos), é esperado que os estudantes resolvam
problemas que envolvam a proporcionalidade
direta e inversa entre grandezas de mesma natu-
reza e estabelecam a razdo entre grandezas de

espécies diferentes.
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O desenvolvimento aquém do esperado das com-
peténcias algébricas pode prejudicar o desempe-
nho dos estudantes no Ensino Médio. Nessa etapa,
o contelido é intensificado e a manipulacdo algé-
brica precisa ser natural para os estudantes. Esse
prejuizo pode afetar outros componentes curricu-
lares, como a Geografia, em que o estudante deve
trabalhar com escalas e mapas — conteldo direta-
mente atrelado ao conhecimento das relacdes en-
tre grandezas e proporcionalidade. Fora da escola,
0s objetos de conhecimento cujas evolugdes estdo
destacadas aqui se materializam em situacdes que
envolvem, por exemplo, episddios em que se faz
necessdria a comparacdo de pregos de produtos
de mesma natureza em embalagens com quanti-
dades diferentes ou cdlculo de juros e outras situa-

¢Bes mais elaboradas envolvendo porcentagem.
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Levando em consideracdo o que conversamos até aqui, € muito im-
portante que vocé organize o seu trabalho com a contribuic@o do

diagndstico externo.

A andlise dos resultados da avaliagdo externa fornece elementos
importantes para compreender como os estudantes estdo se desen-
volvendo na drea. A interpretacdo pedagdgica do desempenho dos
estudantes é capaz de nortear suas necessidades, de modo que
vocé, professor, possa, por exemplo, organizar e/ou elaborar mate-
riais diddticos que contemplem a demanda do letramento matemdti-
co, presente na BNCC; ou, ainda, (re)planejar o trabalho pedagdgico
baseado em evidéncias, a fim de subsidiar agcdes mais proveitosas

para o desenvolvimento dos estudantes.

A sua atuacdo em sala de aula apoia a constituico de individuos
mais autdbnomos e criticos, com escolhas mais conscientes, garantin-
do uma aprendizagem equdénime e de qualidade aos seus estudan-
tes. Para isso, € preciso também permitir que identifiquem a Matemd-

tica para além da escola.

PROSA

2019

A préxima secdo esclarece como os resultados do PROSA sdo apresentados no ambiente restrito do portal.

E importante, também, a utilizagdo do roteiro de leitura e andlise dos resultados da avaliagdo do PROSA,

proposto na quinta se¢do deste volume, para sistematizar o exercicio de apropriagdo das informagdes do

diagnéstico.
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Os resultados da sua escola nos testes do PROSA 2019, em

Matemdtica, podem ser consultados da seguinte forma:
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Leitura e
interpretacao
dos indicadores

Participacdo

Ne° previsto de estudantes
Ne° efetivo de estudantes

Percentual de participagdo

Para dar inicio ao processo de apropriacdo e TEORIA DA RESPOSTA AO ITEM
uso dos resultados da avaliacdo externa em

larga escala, é preciso compreender o signi- Proficiéncia média

ficado dos indicadores que constituem esses Distribui¢@io dos estudantes por
resultados. padrdo de desempenho

Em primeiro lugar, é preciso conhecer a carac-
terizacdo dos indicadores de desempenho e de TEORIA CLASSICA DOS TESTES
participacdo da sua escola, divulgados no por-

tal do programa. Percentual de acerto por descritor

PARTICIPACAO

Esse indicador € muito importante, uma vez que,
por se tratar de avaliagdo censitdria, quanto maior
a participacéo dos estudantes, mais fidedignos
sdo os resultados dos testes cognitivos. Isso signi-
fica dizer que é possivel generalizar os resultados
para toda a escola quando a participacéo efetiva Previsto =0
for igual ou superior a 80% do total de alunos pre-

Efetivo 28

vistos para realizar a avaliacdo.

Neste exemplo, é possivel perceber que a partici- Percentual 93,3

pacdo dos alunos de uma escola na avaliagdo ex-
terna foi superior a 80% dos estudantes previstos,
no ano de 2019.

Verifique, nos resultados da sua escola, os percen-
tuais de participacdo dos estudantes nos testes de

Matemdtica, em cada etapa avaliada.
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DESEMPENHO

l. Proficiéncia média

Proficiéncia

Valor estimado do conhecimento do estudante,
calculado a partir das tarefas que ele é capaz de

realizar na resolucdo dos itens do teste.
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Proficiéncia média da escola

2603 35S
A proficiéncia média da escola corresponde ) IS5
A pre / : P M2 G2 33y ﬁf\; Yag
a média aritmética das proficiéncias dos p& Nt 'S @
b oK
estudantes em cada componente curricular :*: \'g-‘;

e etapa avaliada.

ooo
Eallllllll\

ir:——— i Wefa

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300| 325 350 375 400 425

450 475 500

Esse indicador contribui para o monitoramento da 2018 - A
- Av.
qualidade da educacéo ofertada pelas escolas e Somativa

pelas redes, especialmente quando se observa

sua evolucdo entre ciclos de avaliacdo sucessivos.

2019 - 12 Avaliagdo, 193.2

Neste exemplo, observa-se a proficiéncia média ‘

alcancada pelos alunos de uma escola na avalia- oo
2019 - 22 Avaliagéo, 209.1
¢do externa, em determinada disciplina e etapa,

nos anos de 2018 e 2019.
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Para entender a relacdo entre a proficiéncia e o desempenho dos estudantes, é importante observd-la
na escala de proficiéncia.

DOMINIOS COMPETENCIAS

Localizar objetos em representacdes do espago.

Identificar figuras geométricas e suas propriedades.

Espaco e forma Reconhecer transformacdes no plano

Aplicar relacdes e propriedades.

Utilizar sistemas de medidas.

Grandezas e medidas Medir grandezas

Estimar e comparar grandezas.

Conhecer e utilizar nimeros

NUmeros e operacdes /

i Realizar e aplicar operacdes.
Algebra e funcdes P perag

Utilizar procedimentos algébricos.

Ler, utilizar e interpretar informacdes apresentadas em tabelas e grdficos.
Tratamento da informacdo

Utilizar procedimentos de combinatéria e probabilidade.

A escala de proficiéncia do PROSA é a mesma escala utilizada pelo Sistema de Avaliagdo da Educacgdo
Bdsica (Saeb), cuja variacdo vai de O a 500 pontos. Essa escala é dividida em intervalos de 25 pontos,
chamados de niveis de desempenho. Com base nas expectativas de aprendizagem para cada etapa de
escolaridade e nas projegdes educacionais estabelecidas pelo PROSA, os niveis da escala sdo agrupa-

dos em intervalos maiores, chamados de padrdes de desempenho.

Etapas de alfabetizacdo, por sua vez, utilizam uma escala prépria, que varia de O a 1.000 e é dividida em
intervalos de 50 pontos.
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Niveis de desempenho

Essa escala é dividida em intervalos
de 25 pontos, chamados de niveis

ﬂ

0 25 50 75 100 125 150 175

de desempenho.

PROSA 2019

Média de proficiéncia da
escola

363

—_

200 225 250 275 300 325 350 | 375 400 425 450 475 500

B=—u=a

Os intervalos correspondentes a
cada padrdo de desempenho sdo
estabelecidos pela SMED, e cada
um desses padrdes corresponde
a um conjunto de tarefas que os
alunos sdo capazes de realizar, de
acordo com as habilidades que de-

senvolveram.

vV

Padrdes de E importante observar que a

média de proficiéncia da escola
desempenho .

a coloca em um determinado

padrdo de desempenho. Mas
Intervalos da escala de isso ndo significa que todos
proficiéncia correspondentes os estudantes obtiveram o
ao desenvolvimento de mesmo desempenho. Por
determinadas habilidades isso, é fundamental conhecer
e competéncias, nos quais a distribuicdo dos estudantes
estdo alocados estudantes pelos padr8es de desempenho,
com desempenho similar. de acordo com a proficiéncia

alcancada no teste.
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Il. Distribuicdo dos estudantes por
padrdo de desempenho estudantil

De acordo com a proficiéncia alcancada no teste, o
estudante apresenta um perfil que nos permite alo-
cd-lo em um dos padrées de desempenho. Em uma
mesma turma e escola, podemos ter vdrios alunos em
cada um dos padrdes de desempenho. Esta distribui-
cdo pode ser representada por nimeros absolutos e

por percentual. Importante saber quantos estudantes

se encontram em cada padrdo e o que eles sdo ca-

pazes de realizar, tendo em vista o seu desempenho.

Esse indicador é imprescindivel ao monitoramento
da equidade da oferta educacional em sua escola,
ao se constatar que os dois Ultimos padrdes sdo
considerados desejdveis, enquanto os dois primei-
ros sinalizam para a necessidade de acdes de in-

tervencdo pedagdgica.

Percentuais de estudantes em cada padrdo de desempenho

2018 - Av. [ [
g fw. 1852 | 19,4 54,8 194 65
| |
2019 - 12 Avaliaggo, 193.2 | 8,0 52,0 32,0 8,0
l l
2019 -2 Avaliagao, 2091 | 11,1 25,9 44,4 18,5
ABAIXO DO BASICO ADEQUADO AVANGADO
BASICO

Estudantes revelam Estudantes ainda

caréncia de aprendizagem ndo demonstram um
em relacdo as habilidades
previstas para sua etapa de

escolaridade. etapa de escolaridade.

desenvolvimento adequado das
habilidades esperadas para sua

Estudantes revelam ter Estudantes conseguiram

consolidado as habilidades atingir um patamar um pouco
consideradas minimas e além do que é considerado
essenciais para sua etapa essencial para sua etapa de

de escolaridade. escolaridade.

A descricdo pedagdgica de cada padrdo de desempenho e seus niveis pode ser

conferida na secao Padrdes de desempenho e niveis desta revista.
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lll. Resultados de acerto por descritor

Além da proficiéncia, da distribuicdo dos estudantes pelos padrées de desempenho e da participacdo,
nos resultados da avaliagcdo do PROSA, vocé pode conferir quais foram as habilidades avaliadas e o
desempenho dos estudantes em relacdo a cada uma. Essas habilidades vém descritas na matriz de

referéncia por meio dos seus descritores.

Para conhecer esses resultados, acesse a pdgina de resultados no portal da avaliagdo do programa,

pelo link abaixo:

http://www.prosa.caedufjf.net/resultados

MATRIZ DE REFERENCIA

DO1
D02
D03

D04
D05
D06

Turma DO1 D02 DO3 D04

D07
Do8

A-TARDE 7845 6849 6297 74,52

B-TARDE 68,37 6754 6112 5444

Uma vez compreendidos os conceitos relativos a uma avaliagdo externa em larga escala, os profissionais
da escola precisam conhecer o trajeto necessdrio para analisar e interpretar os resultados educacionais
de forma colaborativa e eficiente. Esse trabalho deve reunir todos os envolvidos com o desempenho dos
alunos, uma vez que as ac¢des propostas ndo serdo responsabilidade de um individuo somente, e sim de

todos os membros das equipes pedagdgica e gestora.

Nesse intuito, a proxima seg¢do sugere um roteiro com o caminho a ser percorrido para a andlise dos resulta-
dos da avaliagdo externa. O roteiro restringe essa andlise a alguns dados bastante significativos, que podem
incentivar reflexdes mais direcionadas a realidade da escola, mas vocé pode ampliar as discussées com as

equipes da sua escola, mantendo um debate permanente sobre avaliagdo, curriculo, ensino e aprendizagem.
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ara realizar a leitura e a andlise dos resultados, organize as informagdes conforme indi-
cado a seguir e responda aos questionamentos propostos. Esse movimento de leitura e
andlise, no seu contexto de trabalho, deve considerar os conhecimentos sobre o tema
avaliagdo e o trabalho colaborativo, isto €, deve levar em conta o saber mais a respeito do que
é avaliado, como é avaliado etc. e, ainda, a necessidade de partilhar informacdes, intencdes de
melhoria e decisdes, a fim de efetivar mudangas substantivas (e positivas) nas agdes implemen-

tadas para a melhoria do desempenho dos alunos.

PROSA 2019 - Andlise dos resultados da avaliacao

OBS.: Vocé deve reproduzir esse formuldrio para cada etapa avaliada neste componente, na

sua escola.

COMPONENTE CURRICULAR: MATEMATICA

ETAPA:

PARTICIPACAO

Edicdo Taxa

A participacdo diz respeito ao comprometimento dos estudantes com o processo avaliativo e a
possivel generalizacdo dos dados, de modo que os resultados possam ser representativos da
realidade observada por meio dos testes cognitivos. Idealmente, a taxa de participa¢cdo deve cor-
responder a 80% ou mais, considerando o fato de a avaliacdo ser censitaria. A opgcdo por iniciar
este roteiro com o olhar acerca deste indicador revela o norte de analise — os resultados sdo re-
presentativos da escola como um todo ou correspondem apenas aos resultados dos estudantes
avaliados?
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- Na sua andlise, a taxa de participacdo retrata a frequéncia média de estudantes no decorrer do

ano letivo?

™ Jsm [ o

- Quais sdo as hipéteses que podem explicar a sua resposta?

E} A comparacdo entre os resultados da avaliacdo, no que diz respeito a adesdo dos estudantes
(razdo entre o quantitativo de estudantes efetivos e o quantitativo de estudantes previstos), e a fre-
guéncia escolar p6e em destaque a importdncia de acompanhar, durante o ano letivo, a presenca

dos estudantes na escola.

Por vezes, uma baixa taxa de participacdo na avaliacdo externa pode corresponder a uma baixa
frequéncia estudantil, observada durante o ano letivo. Um padrdo habitual de auséncias as aulas
pode revelar, por exemplo, fatores externos ao contexto escolar interferentes no processo de
ensino-aprendizagem, os quais requerem, por exemplo, a atuagcdo de outras instdncias, que ndo
apenas a intervencdo da gestdo escolar. Existe a possibilidade, ainda, de que fatores internos a
escola influenciem a frequéncia dos estudantes; esse fatores precisam ser enfrentados, de modo
que seja encontrado o melhor caminho para resolver essa questdo fundamental na garantia do

direito ao acesso a escola.

«  Emrelagdo a edicdo anterior, se for o caso, houve aumento ou diminui¢do da taxa de participagdo

na avaliagdo externa?
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- Indique as hipdteses acerca das evidéncias sobre a evolugdo da participacéo.

O seu registro pode ter relagcdo, por exemplo, com a realizacdo de alguma estratégia de com-
prometimento com o processo avaliativo externo, em que a escola péde sensibilizar e mobilizar

profissionais, estudantes e seus responsaveis. Registre as hipoteses no campo abaixo.

DESEMPENHO

DISTRIBUICAO DE ESTUDANTES POR PADRAO DE DESEMPENHO

Matematica

Edicéio Abaixo do bdsico Bdsico Adequado Avancado

< Na sua percepgéio, a distribuigéio registrada reflete bons resultados? Por qué?

Busque, inicialmente, sistematizar a sua percepcdo para cada turma e, ao final, pontue de forma

global.
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- Indique as acdes pedagoégicas e/ou de gestdo que possivelmente estabelecem relagdo com as

evidéncias sobre a distribuico dos estudantes pelos padrdes de desempenho.

E} O seu registro pode ter relacdo, por exemplo, com projetos desenvolvidos paralelamente as aulas
ou, ainda, com a constante revisdo de praticas pedagdgicas focadas em competéncias competén-

cias relacionadas a calculos e resolugdo de problemas.

- Compare a distribuicio de estudantes por padrdo de desempenho: é possivel constatar que o
percentual de estudantes nos dois padrdes inferiores aumentou ou diminuiu? O que a compara-
¢do indica — hé quadro de notdrias dificuldades de aprendizagem dos estudantes, ou constata-
cdo de qualidade e/ou equidade da oferta educacional aferida pelos testes padronizados?

E} Idealmente, os estudantes devem estar concentrados nos dois padroes superiores sequenciados
(oferta educacional de qualidade e equidade). As dificuldades de aprendizagem sédo mais eviden-
tes quando (mais) estudantes estdo alocados nos padrées inferiores.
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PROFICIENCIA MEDIA

Matemadtica

Edicdo Proficiéncia Média Padréio de Desempenho Médio

Na sua andlise, a proficiéncia média registrada na edi¢c@io mais recente da avaliagdo para a escola,

turma ou outro nivel de andlise, reflete bons resultados? Por qué?

Compare os resultados alcangados em cada edicdo, se for o caso, e responda: houve aumento ou

diminuigdo da proficiéncia média alcancada?

I:I Aumento I:I Diminuic@o

Considerando ainda a comparacgdo, se for o caso, indique se a diferenca entre os valores de profi-
ciéncia média nas edicdes é suficiente para alterar o padrdo de desempenho médio. Se sim, a al-

teracdo é considerada positiva ou negativa? A qual(is) motivo(s) pode ser atribuida essa diferenca?
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REVISTA DO PROFESSOR - MATEMATICA

. De maneira geral, os resultados da avaliagdo externa correspondem ao desempenho esperado
para o ano de escolaridade em andlise? Comente a respeito, considerando o seu contexto de tra-

balho e as condi¢cBes da oferta educacional.

- De maneira geral, os resultados da avaliagdo externa correspondem aos resultados da avaliagdo
interna (realizada na e pela escola)? Quais varidveis relativas ao ensino e aos processos avaliativos

externo e interno podem ter contribuido para a diferenca, se for constatada? Comente a respeito.

Para aprofundar a andlise dos resultados, em cada componente curricular, siga o proposto abaixo.

- Especificamente sobre o componente curricular Matemdtica, para o ano de escolaridade em and-

lise, identifique o que € importante que os alunos aprendam.

E} Considere as expectativas de aprendizagem vinculadas as competéncias relacionadas a calculos
e resolucdo de problemas, presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), nas diretrizes

curriculares da rede de ensino e no curriculo da escola, para responder ao questionamento.
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- Essas expectativas de aprendizagem encontram lugar nos planos de ensino e de aulas propostos

para o componente curricular, no referido ano de escolaridade?
s o

- Na sua andlise, quais contelidos contribuem para o desenvolvimento das competéncias relaciona-
das a cdlculos e resolucdo de problemas no ano de escolaridade em destaque e em que medida

esses contelidos estdo incorporados nos planos?

- Quais métodos, estratégias e procedimentos podem/devem ser adotados para o desenvolvimento
de estudantes e em que medida esses métodos, estratégias e procedimentos estdo incorporados

nos planos?
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DESEMPENHO



sta secdo apresenta a descrico pedagdgi-
ca dos padrdes de desempenho estudantil
em Matemdtica estabelecidos para o PROSA

2019 e um exemplo de item para cada padrdo.

Os padrées de desempenho consistem em uma
caracterizacdo do desenvolvimento das habilida-
des e competéncias correspondentes ao desem-
penho esperado dos estudantes que realizaram os

testes cognitivos da avaliagdo externa.

Essa caracterizacdo é detalhada nos niveis de de-
sempenho da escala de proficiéncia relacionados
a cada padrdo. Desse modo, vocé, professor, pode

conferir qual é o padréo de desempenho em que

PROSA 2019

sua escola, suas turmas e seus alunos estdo situa-
dos, de acordo com a proficiéncia que os estudan-
tes alcancaram nos testes, e verificar quais sdo os
conhecimentos j& desenvolvidos e os que ainda

precisam de atencdo.

Esse movimento é extremamente importante para
que vocé possa organizar, junto as equipes peda-
gogica e gestora, as acdes de intervencdo peda-
gogica necessdrias para que os estudantes obte-
nham o desenvolvimento esperado para sua etapa

de escolaridade.

L .

AbClIIX.O do Bdsico Adequado Avancado
bdsico
5° Ano EF até 175 1750225 2250275 acima de 275
9° Ano EF até 225 225 a 300 300 a 350 acima de 350



REVISTA DO PROFESSOR - MATEMATICA

5° ano do ensino fundamental

ATE 175 PONTOS

Abaixo do bdsico

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

(Mo51717E4) Observe no grafico abaixo o resultado de uma pesquisa realizada no 5° ano de uma escola
sobre a preferéncia por estilos musicais.

Gosto Musical

Quantidade de
estudantes

Pagode Roméntica Rock  Sertanejo

o N b OO 0 O

De acordo com esse grafico, qual é o estilo musical escolhido pela maior quantidade de estudantes dessa
turma?

A) Pagode.

B) Rock.

C) Romantica.
D) Sertanejo.

Esse item avalia a habilidade de os estudantes  Os estudantes que marcaram a alternativa D, pos-
identificarem informacdes relativas ao maior ele-  sivelmente, desenvolveram a habilidade avaliada

mento em grdficos de colunas simples. pelo item.
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NIVEL1 . ATE 150 PONTOS
Corresponder pontos dados em uma reta numérica, graduada de 2 em 2 ou de 5 em 5 unidades,
ao ndmero natural composto por até 3 algarismos que eles representam.
Identificar a localizagdo de um objeto situado entre outros dois.
Reconhecer o formato do circulo em um objeto do cotidiano.
Executar adi¢do ou subtracdo de nimeros naturais de até 3 algarismos sem reagrupamento.
Localizar informagdes, relativas ao maior elemento, em grdficos de colunas.

Localizar informagdes apresentadas em grdficos de colunas, associando as informagdes dos eixos.

NIVEL 2 . DE 150 A 175 PONTOS

Determinar a drea de figuras desenhadas em malhas quadriculadas por meio de contagem.
Resolver problemas do cotidiano envolvendo adi¢do de pequenas quantias de dinheiro.
Localizar informagdes, relativas ao menor elemento, em grdficos de colunas.

Localizar informacdes em tabelas simples.
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5° ano do ensino fundamental

DE 175 A 225 PONTOS

Bdsico

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475

(M050131E4) No desenho abaixo esta representada a vista superior das cadeiras de uma sala de convencgdes
e a localizagdo de algumas pessoas nessa sala.

Diogo

NERNE
()
(L))
(L))
(NN
) (ED )

)
4
)
4
)
L
)
L
)
L
)
L

— — — — — —

1 |Paulo ‘ I ‘ ' ‘ ' Taisa Bruno!
— — — — — —

J K L M N 0]

Qual é a pessoa que se encontra na posigao (N, 1) nessa sala de convengdes?
A) Taisa.

B) Paulo.

C) Julia.

D) Felipe.

Esse item avalia a habilidade de os estudantes  Os estudantes que assinalaram a alternativa A,
identificarem a localizagdo de uma pessoa a partir  provavelmente, desenvolveram a habilidade ava-

dos referenciais linha/coluna de uma sala. liada nesse item.
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NIiVEL 3 . DE 175 A 200 PONTOS

Localizar um ponto ou objeto em uma malha quadriculada ou croqui, a partir de duas coordenadas
ou referéncias, ou vice-versa.

Reconhecer, entre um conjunto de poligonos, aquele que possui o maior nimero de éngulos.
Associar figuras geométricas elementares a seus respectivos nomes.
Converter uma quantia, dada na ordem das unidades de real, em seu equivalente em moedas.

Determinar o hordrio final de um evento a partir de seu hordrio de inicio e de um intervalo de tempo
dado, todos no formato de horas inteiras.

Associar um numero natural, formado por até 4 digitos, a sua decomposicdo representada pela
soma dos valores relativos de seus algarismos.

. N o -
Associar a fracdo " a uma de suas representacdes grdficas.

Determinar o resultado da subtracdo de ndmeros representados na forma decimal, tendo como
contexto o sistema monetdrio.

Comparar nimeros racionais em sua representacdo decimal, com o mesmo nimero de casas de-
cimais.

Utilizar a multiplicag@io de 2 niumeros naturais, com multiplicador formado por 1 algarismo e multi-
plicando formado por até 3 algarismos, com até 2 reagrupamentos, na resolugdo de problemas do
campo multiplicativo envolvendo a ideia de soma de parcelas iguais.

Resolver problemas de multiplicagdo de ndmeros naturais que envolvam o conceito de dobro.
Reconhecer o maior valor em uma tabela de dupla entrada cujos dados possuem até duas ordens.

Reconhecer informagdes em um grdfico de colunas duplas.
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NIiVEL 4 . DE 200 A 225 PONTOS

~) Reconhecer retingulos em meio a outros quadrildteros.
Reconhecer a planificagcdo de uma pirémide entre um conjunto de planificacdes.

Determinar o total de uma quantia a partir da quantidade de moedas de 25 e/ou 50 centavos que

a compde, ou vice-versa.

~) Determinar a dura¢d@o de um evento cujos hordrios inicial e final acontecem em minutos diferentes
de uma mesma hora dada ou em dois hordrios representados por horas exatas.

Converter uma hora em minutos.
Converter mais de uma semana inteira em dias.
~) Interpretar horas em relégios de ponteiros.

Determinar o resultado da multiplicacdo de nimeros naturais por valores do Sistema Monetdrio
Nacional, expressos em nimeros de até duas ordens, e posterior adigdo.

Determinar os termos desconhecidos em uma sequéncia numérica de multiplos de cinco.

~) Determinar a adi¢@o, com reserva, de até trés nimeros naturais com até quatro ordens.
Determinar a subtracdo de ndmeros naturais, usando a nog¢do de completar.
Determinar a multiplicacdo de um nimero natural de até trés ordens por cinco, com reserva.
Determinar a divisdo exata de nimero formados por 2 algarismos por niimeros de um algarismo.
Reconhecer o principio do valor posicional do Sistema de Numeragdo Decimal.
Reconhecer uma frag@o como representacdo da relagdo parte-todo com o apoio de figuras.

~) Associar a metade de um total ao seu equivalente em porcentagem.
Associar um ndmero natural & sua decomposicdo expressa por extenso.

Localizar um niimero em uma reta numérica graduada na qual estéio expressos nimeros naturais
consecutivos e uma subdivisdo equivalente a metade do intervalo entre eles.

~) Reconhecer o maior valor em uma tabela cujos dados possuem até oito ordens.

Localizar dados em tabelas de multiplas entradas.
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5° ano do ensino fundamental

\ DE 225 A 275 PONTOS

Adequado

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

(M050627A9) Resolva a conta abaixo.

756 + 6

O resultado dessa conta é

Esse item avalia a habilidade de os estudantes  Os estudantes que assinalaram a alternativa B,

executarem o cdlculo da divisdo exata de um nd-  possivelmente, desenvolveram a habilidade ava-

mero de 3 algarismos por outro de 1 algarismo. liada nesse item.
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NiVEL5 . DE 225 A 250 PONTOS
Localizar um ponto entre outros dois fixados, apresentados em uma figura composta por vdrios
outros pontos.
Reconhecer a planificagcdo de um cubo entre um conjunto de planificacdes apresentadas.
Determinar a drea de uma regido retangular representado em uma malha quadriculada.

Determinar o hordrio final de um evento a partir do hordrio de inicio, dado em horas e minutos, e de
um intervalo dado em quantidade de minutos superior a uma hora.

Resolver problemas envolvendo conversdo de litro para mililitro.
Converter mais de uma hora inteira em minutos.
Converter uma quantia dada em moedas de 5, 10, 25 e 50 centavos e de 1real em cédulas de real.

Estimar a altura de um determinado objeto com referéncia aos dados fornecidos por uma régua
graduada em centimetros.

Determinar o resultado da subtracdo, com recursos a ordem superior, entre nidmeros naturais de
até cinco ordens, utilizando as ideias de retirar e comparar.

~) Determinar o resultado da multiplicagdo de um numero inteiro por um nimero representado na
forma decimal, em contexto envolvendo o sistema monetdrio.

Determinar o resultado da divisdo de nimeros naturais formados por 3 algarismos, por um ndmero
de uma ordem, usando noc¢do de agrupamento.

Resolver problemas envolvendo a andlise do algoritmo da adi¢éo de dois nimeros naturais.

Resolver problemas envolvendo adicdo, subtracdo e/ou multiplicacdo de nimeros racionais em
contexto do sistema monetdrio.

Resolver problemas que envolvam a metade e o triplo de nimeros naturais.

Localizar um ndmero em uma reta numérica graduada, na qual estdo expressos o primeiro e o
altimo nimero representando um intervalo de tempo de dez anos, com dez subdivisdes entre eles.

~) Localizar um numero racional dado em sua forma decimal em uma reta numérica graduada, na
qual estdo expressos diversos nimeros naturais consecutivos, com dez subdivisdes entre eles.

Reconhecer uma fragdio como representacdo da relagdo parte-todo, com apoio de um poligono
dividido em oito partes ou mais.

Associar um numero natural ds suas ordens, ou vice-versa.
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NIVEL 6 . DE 250 A 275 PONTOS

Reconhecer poligonos presentes em um mosaico composto por diversas formas geométricas.

Determinar a duragdo de um evento a partir dos hordrios de inicio, informado em horas e minutos,
e de término, também informado em horas e minutos, sem coincidéncia nas horas ou nos minutos
dos dois hordrios informados.

~) Converter a duracdo de um intervalo de tempo, dado em horas e minutos, para minutos.

~) Resolver problemas envolvendo intervalos de tempo em meses, inclusive passando pelo fim do
ano (outubro a janeiro).

Reconhecer que, entre quatro ladrilhos apresentados, quanto maior o ladrilho, menor a quantidade
necessdria para cobrir uma dada regido.

Reconhecer o m? como unidade de medida de drea.

Determinar o resultado da diferenga entre dois nimeros racionais representados na forma decimal
ou entre frag8es de denominadores iguais.

~) Determinar o resultado da divisdo exata entre dois nimeros naturais, com divisor até quatro e divi-
dendo com até quatro ordens.

Determinar porcentagens simples (25%, 50%, 100%).

Associar a metade de um total a algum equivalente, apresentado como fragdo ou porcentagem.
Associar nimeros naturais a quantidade de agrupamentos de 1 000.

Reconhecer uma fragdio como representacdo da relagdo parte-todo, sem apoio de figuras.

Localizar nimeros em uma reta numérica graduada, na qual estdo expressos diversos nimeros
naturais ndo consecutivos e crescentes, com uma subdivisdo entre eles.

Resolver problemas por meio da realizag¢do de subtracdes e divisdes, para determinar o valor das
prestacdes de uma compra a prazo (sem incidéncia de juros).

~) Resolver problemas que envolvam soma e subtracdo de valores monetdrios.

~) Resolver problemas que envolvam a composic@o e a decomposicdo polinomial de nimeros natu-
rais de até cinco ordens.

Resolver problemas que utilizam a multiplicac@o envolvendo a nocdo de proporcionalidade.
Reconhecer a modificagdo sofrida no valor de um niimero quando um algarismo é alterado.
Reconhecer que um nimero ndo se altera ao multiplicd-lo por 1.

Interpretar dados em uma tabela simples.

Comparar dados representados pelas alturas de colunas presentes em um grdfico.
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5° ano do ensino fundamental

ACIMA DE 275 PONTOS

Avancado

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

(Mo51557E4) Observe o retdngulo em cinza na malha quadriculada abaixo. O lado de cada quadradinho
dessa malha equivale a 1 cm.

Qual é o perimetro desse retangulo?

A) 14 cm
B) 12 cm
C)7cm
D) 6 cm

Esse item avalia a habilidade de os estudantes Os estudantes que assinalaram a alternativa A,
resolverem problemas envolvendo o cdlculo do  provavelmente, desenvolveram a habilidade ava-
perimetro de um reténgulo desenhado em malha  liada nesse item.

quadriculada.
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NIVEL 7 . DE 275 A 300 PONTOS

Interpretar a movimentacdo de um objeto utilizando referencial diferente do seu.

Reconhecer um cubo a partir de uma de suas planificagdes desenhadas em uma malha quadricu-
lada.

Reconhecer ampliagdo ou redug¢do de um poligono desenhado em matha quadriculada.
Determinar o perimetro de um reténgulo desenhado em malha quadriculada.
Converter medidas dadas em toneladas para quilogramas.
Resolver problemas envolvendo conversdo de quilograma para grama.
~) Converter uma quantia, dada na ordem das dezenas de real, em moedas de 50 centavos.
Estimar comprimento/altura de um objeto a partir de outro, dado como unidade padrdo de medida.

Resolver problemas sobre intervalos de tempo envolvendo adicdo e subtracdo e com intervalo de
tempo passando pela meia-noite.

~) Determinar a quantidade de dezenas presentes em um nlimero de quatro ordens.
Resolver problemas que envolvem a divis@o exata ou a multiplicacdo de nimeros naturais.
Associar nimeros naturais a quantidade de agrupamentos menos usuais, como 300 dezenas.

Interpretar dados em grdéficos de setores.
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NIVEL 8 . DE 300 A 325 PONTOS

Reconhecer uma linha paralela a outra dada como referéncia em um mapa.
Reconhecer os lados paralelos de um trapézio expressos em forma de segmentos de retas.
Reconhecer objetos com a forma esférica entre uma lista de objetos do cotidiano.

Calcular o perimetro de uma figura poligonal irregular desenhada sobre uma malha quadriculada,
na resolucdo de problemas.

Determinar a drea de um reténgulo desenhado numa malha quadriculada, apds a modificagdo de

uma de suas dimensdes.

Determinar a drea de uma figura poligonal ndo convexa desenhada sobre uma malha quadricula-
da.

Estimar a diferenca de altura entre dois objetos, a partir da altura de um deles.
Converter medidas lineares de comprimento (m/cm, km/m).
Resolver problemas que envolvem a conversdo entre diferentes unidades de medida de massa.

Resolver problemas que envolvem grandezas diretamente proporcionais, requerendo mais de uma
operacdo.

Resolver problemas envolvendo divis@o de nimeros naturais com resto.
Associar a fragdo 13 a sua representacdo na forma decimal.

Associar uma fragdo com denominador 10 & sua representacdo decimal.
Associar 50% ¢ sua representacdo na forma de fragdo.

Associar um numero natural de seis ordens a sua forma polinomial.

Interpretar dados em um grdfico de colunas duplas.
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NIVEL 9 . ACIMA DE 325 PONTOS

Reconhecer a planificacdo de uma caixa cilindrica.

Determinar o perimetro de um poligono ndo convexo desenhado sobre as linhas de uma malha
quadriculada.

Identificar eixos de simetria em figuras planas.

Resolver problemas que envolvem a conversdo entre unidades de medida de tempo (minutos em
horas, meses em anos).

Resolver problemas que envolvem a conversdo entre unidades de medida de comprimento.
Converter uma medida de comprimento, expressando decimetros e centimetros, para milimetros.

Localizar um numero natural em uma reta numérica graduada, na qual estdo expressos apenas
dois nimeros naturais com dez subdivisGes entre eles.

Determinar o minuendo de uma subtragcdo entre nimeros naturais, de trés ordens, a partir do co-
nhecimento do subtraendo e da diferenca.

Determinar o resultado da multiplicagdo entre o nidmero 8 e um nuimero de quatro ordens com
reserva.

Reconhecer fracdes equivalentes.
Resolver problemas envolvendo multiplicagdo com significado de combinatéria.
Comparar nimeros racionais com quantidades diferentes de casas decimais.

~) Utilizar nameros racionais, dados em representacdo fraciondria com denominadores diferentes,
envolvendo um dos significados da opera¢do subtrag¢do, na resolucdo de problema.

Localizar um niimero em uma reta numérica graduada na qual estéio expressos ndmeros naturais
consecutivos e uma subdivisdo equivalente d metade do intervalo entre eles.

Reconhecer o grdfico de linhas correspondente a uma sequéncia de valores ao longo do tempo
(com valores positivos e negativos).

. o 1 1 . ~
~) Associar as fracdes = ou 0 a sua representacdo percentual.

Reconhecer, entre um conjunto de quadrildteros, aquele que possui lados perpendiculares e com
a mesma medida.

Determinar a razdo entre as dreas ou perimetros de duas figuras desenhadas numa malha quadri-
culada.

Associar uma fragcdo com denominador diferente de 10 & sua representacdo decimal.

53



REVISTA DO PROFESSOR - MATEMATICA

9° ano do ensino fundamental

ATE 225 PONTOS

Abaixo do bdsico

25 50 /5 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

(Mo70508E4) No grafico abaixo esta representado o nimero de reatores nucleares em operagéo em alguns
paises.

Numero de reatores nucleares por pais

104

— -
@ O N
o O O

58 50

33

IS
o

23

N
o

Numero de reatores
D
o

o

Franca Coreia EUA Japdo  Russia
do Sul
Paises
Disponivel em: <http://veja.abril.com.br/multimidia/infograficos/a-energia-nuclear-pos-fukushima>. Acesso em: 11 mar. 2014. Adaptado para fins didaticos.

De acordo com esse grafico, qual € o nimero total de reatores em operagéo que esses paises possuem?
A) 91

B) 104
C) 127
D) 268

Esse item avalia a habilidade de os estudantes  Portanto, aqueles que assinalaram a alternativa D,
resolverem problemas envolvendo informacdes  possivelmente, desenvolveram a habilidade ava-

apresentadas em grdficos de colunas simples. liada pelo item.
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NiVEL1 . ATE 225 PONTOS

Determinar a drea de figuras desenhadas em malhas quadriculadas por meio de contagem.

Localizar um ponto ou objeto em uma malha quadriculada ou croqui, a partir de duas coordenadas

ou referéncias, ou vice-versa.
Associar figuras geométricas elementares (quadrado, triingulo e circulo) a seus respectivos nomes.
Reconhecer retdngulos e quadrados em meio a outros quadrildteros.
Corresponder a planificagdo de uma pirémide ao sélido que a representa.
Reconhecer, entre um conjunto de poligonos, aquele que possui o maior nimero de dngulos.
~) Converter uma quantia, dada na ordem das unidades de real, em seu equivalente em moedas.

Determinar o total de uma quantia a partir da quantidade de moedas de 25 e/ou 50 centavos que
a compode, ou vice-versa.

Determinar o hordrio final de um evento, a partir de seu hordrio de inicio e de um intervalo de tempo
dado, todos no formato de horas inteiras.

Determinar a duragdo de um evento cujos hordrios inicial e final acontecem em minutos diferentes
de uma mesma hora dada.

Converter uma hora em minutos.
Converter mais de uma semana inteira em dias.
Interpretar horas em relégios de ponteiros.

Corresponder pontos dados em uma reta numérica, graduada de 2 em 2 ou de 5 em 5 unidades,
ao ndimero natural composto por até 3 algarismos que eles representam.

Localizar um ndmero em uma reta numérica graduada, na qual estdo expressos nimeros naturais

consecutivos e uma subdivisdo equivalente a metade do intervalo entre eles.

~) Determinar os termos desconhecidos em uma sequéncia numérica de mdltiplos de cinco.
Resolver problemas do cotidiano envolvendo adicdo de pequenas quantias de dinheiro.
Reconhecer o principio do valor posicional do Sistema de Numeracdo Decimal.

Reconhecer uma fragdo como representacdo da relacdo parte-todo, com o apoio de um conjunto
de até cinco figuras.

Associar um nimero natural  sua decomposicdo expressa por extenso.

. 1 ~ e
Associar a fragdo n a uma de suas representa¢des graficas.
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Reconhecer o maior ou 0 menor nimero em uma colecdo de ndmeros racionais, representados na
forma decimal.

Determinar o resultado da subtragdo de nimeros racionais representados na forma decimal, tendo
como contexto o Sistema Monetdrio Brasileiro.

Determinar a adicdo, com reserva, de até trés nimeros naturais com até quatro ordens.

Resolver problemas simples utilizando a soma de dois nimeros racionais em sua representagdo
decimal, formados por 1 algarismo na parte inteira e 1 algarismo na parte decimal.

Determinar a subtracdo de ndmeros naturais usando a nogcdo de completar.

Utilizar a multiplicacdo de 2 nimeros naturais, com multiplicador formado por 1 algarismo e multi-
plicando formado por até 3 algarismos, com até 2 reagrupamentos, na resolucdo de problemas do
campo multiplicativo, envolvendo a ideia de soma de parcelas iguais.

Determinar o resultado da multiplicagdo de nimeros naturais por valores do Sistema Monetdrio
Nacional, expressos em nuimeros de até duas ordens, e posterior adicdo.

Determinar a divisdo exata de nimero formados por 2 algarismos por niimeros de um algarismo.
Associar a metade de um total ao seu equivalente em porcentagem.

Interpretar dados apresentados em tabela e grdfico de colunas.

Localizar dados em tabelas de multiplas entradas.

Reconhecer informagdes em um grdfico de colunas duplas.
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9° ano do ensino fundamental

DE 225 A 300 PONTOS

Bdsico

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

(M090563H6) Observe o solido apresentado abaixo.

< =

Uma planificacéo da superficie desse solido esta representada em
A) B)

C) D)

Esse item avalia a habilidade de os estudantes iden-  Os estudantes que assinalaram a alternativa D,
tificarem a planificac@o da superficie de um sélido  possivelmente, desenvolveram a habilidade ava-

simples a partir de seu desenho em perspectiva. liada nesse item.
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NiVEL 2 . DE 225 A 250 PONTOS
Localizar um ponto entre outros dois fixados, apresentados em uma figura composta por vdrios
outros pontos.
Associar figuras geométricas de 5 ou 6 lados (pentdgonos e hexdgonos) a seus respectivos nomes.
Reconhecer a planificagdio de um cubo entre um conjunto de planificacdes apresentadas.
Determinar a drea de um terreno retangular representado em uma malha quadriculada.

Determinar o hordrio final de um evento, a partir do hordrio de inicio, dado em horas e minutos, e
de um intervalo dado em quantidade de minutos superior a uma hora.

Resolver problemas envolvendo conversdo entre litro e mililitro.
Converter mais de uma hora inteira em minutos.
Converter uma quantia dada em moedas de 5, 25 e 50 centavos e 1real em cédulas de real.

Estimar a altura de um determinado objeto com referéncia aos dados fornecidos por uma régua
graduada em centimetros.

Localizar um nimero em uma reta numérica graduada, na qual estdio expressos o primeiro e o
altimo ndimero representando um intervalo de tempo de dez anos, com dez subdivisdes entre eles.

Localizar um numero racional dado em sua forma decimal em uma reta numérica graduada, na
qual estdo expressos diversos nimeros naturais consecutivos, com dez subdivisdes entre eles.

Reconhecer o valor posicional do algarismo localizado na 4@ ordem de um ndmero natural.

~) Reconhecer uma fragcdo como representacdo da relagdo parte-todo, com apoio de um poligono
dividido em oito partes ou mais.

Associar um nimero natural ds suas ordens ou vice-versa.

Determinar uma fragdo irredutivel, equivalente a uma fracdo dada, a partir da simplificagcdo por
trés.

Reconhecer a fragdo que corresponde & relagdo parte-todo entre uma figura e suas partes hachuradas.

Associar um numero racional que representa uma quantia monetdria, escrito por extenso, a sua
representacdo decimal.

Resolver problemas envolvendo a andlise do algoritmo da adi¢@o de dois nimeros naturais.

Determinar o resultado da subtracdo, com recursos a ordem superior, entre nidmeros naturais de
até cinco ordens, utilizando as ideias de retirar, completar ou comparar.
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Determinar o resultado da multiplicacdo de um nuimero inteiro por um ndmero representado na

forma decimal, em contexto envolvendo o sistema monetdrio.
Resolver problemas que envolvam a metade e o triplo de nimeros naturais.

Determinar o resultado da multiplicagdo de um ndmero natural de um algarismo por outro de dois
algarismos, em contexto de soma de parcelas iguais.

Determinar o resultado da divis@o de nimeros naturais formados por 3 algarismos, por um ndmero
de uma ordem, usando noc¢do de agrupamento.

Resolver problemas, no Sistema Monetdrio Nacional, envolvendo adi¢do e subtracdo de cédulas
e moedas.

Determinar a divisdo exata de uma quantia monetdria formada por 3 algarismos na parte inteira
e 2 algarismos na parte decimal, por um ndmero natural formado por 1 algarismo, com 2 divisdes
parciais ndo exatas, na resolugdo de problemas com a ideia de partilha.

Interpretar dados apresentados em um grdfico de linha simples.

Associar dados apresentados em grdfico de colunas a uma tabela.

NIVEL 3 . DE 250 A 275 PONTOS

Reconhecer poligonos presentes em um mosaico composto por diversas formas geométricas.

Reconhecer o éngulo de giro que representa a mudanga de dire¢do na movimentagdo de pessoas/
objetos.

Reconhecer a planificacdo de um sélido simples, dado através de um desenho em perspectiva.

Localizar um objeto em representagdo grdfica do tipo planta baixa, utilizando dois critérios: estar
mais longe de um referencial e mais perto de outro.

Determinar a duragdo de um evento a partir dos hordrios de inicio, informado em horas e minutos,
e de término, também informado em horas e minutos, sem coincidéncia nas horas ou nos minutos
dos dois hordrios informados.

Converter a duracdo de um intervalo de tempo, dado em horas e minutos, para minutos, e dado em
anos e meses, para meses.

Resolver problemas envolvendo intervalos de tempo em meses, inclusive passando pelo fim do
ano (outubro a janeiro).
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Reconhecer que, entre quatro ladrilhos apresentados, quanto maior o ladrilho, menor a quantidade
necessdria para cobrir uma dada regido.

Reconhecer o m? como unidade de medida de drea.
Determinar porcentagens simples (25%, 50% e 100%).

Resolver problemas que envolvam a composi¢cdo e a decomposicdo polinomial de nimeros natu-
rais de até cinco ordens.

Associar nimeros naturais a quantidade de agrupamentos de 1 000.
Associar a metade de um total a algum equivalente, apresentado como fragdo ou porcentagem.
Reconhecer uma fragdo como representacdo da relacgdo parte-todo, sem apoio de figuras.

Determinar uma fracdo irredutivel, equivalente a uma fracdo dada, a partir da simplificacdo por
sete.

Localizar nimeros em uma reta numérica graduada, na qual estdo expressos diversos nimeros
naturais ndo consecutivos e crescentes, com uma subdivisdo entre eles.

Identificar, em uma colecdo de pontos de uma reta numérica, os nimeros inteiros positivos e/ou
negativos, que correspondem a pontos destacados na reta.

Determinar o resultado da soma ou da diferenca entre dois nimeros racionais representados na
forma decimal.

Resolver problemas envolvendo adicdo ou subtragdo de nimeros inteiros com sinais opostos for-
mados por até 2 algarismos.

Resolver problemas que envolvam soma e subtrac¢do de valores monetdrios.

Resolver problemas por meio da realizacdo de subtracdes e divisdes, para determinar o valor das
prestacdes de uma compra a prazo (sem incidéncia de juros).

Resolver problemas que utilizam a multiplicacdo envolvendo a nocdo de proporcionalidade.

Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais, representadas por niime-
ros inteiros.

Determinar o resultado da divisdo exata entre dois nimeros naturais, com divisor até quatro e divi-
dendo com até quatro ordens.

Reconhecer a modificacdo sofrida no valor de um ndmero quando um algarismo é alterado.
Reconhecer que um nimero ndo se altera ao multiplicd-lo por 1.

Analisar e interpretar dados dispostos em uma tabela simples.
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Associar dados apresentados em tabela a grdfico de setores.
Comparar dados representados pelas alturas de colunas presentes em um grdfico.

Analisar dados apresentados em um grdfico de linha com mais de uma grandeza representada.

NIVEL 4 . DE 275 A 300 PONTOS

Interpretar a movimentacdo de um objeto utilizando referencial diferente do seu.

Localizar um ponto em um plano cartesiano com o apoio de malha quadriculada, a partir de suas
coordenadas ou vice-versa.

Reconhecer um cubo a partir de uma de suas planificacdes desenhadas em uma malha quadriculada.
Converter medidas dadas em toneladas para quilogramas.

Converter unidades de medidas de comprimento, de metros para centimetros, na resolucdo de
situacdo-problema.

Determinar o perimetro de um retdngulo desenhado em malha quadriculada, com as medidas de
comprimento e largura explicitadas.

~) Reconhecer que a medida do perimetro de um reténgulo, em uma malha quadriculada, dobra ou
se reduz a metade quando os lados dobram ou sdo reduzidos a metade.

Determinar o volume através da contagem de blocos.
Resolver problemas envolvendo conversdo de quilograma para grama.

~) Converter uma quantia, dada na ordem das dezenas de real, em moedas de 50 centavos.
Estimar o comprimento de um objeto a partir de outro, dado como unidade padrdo de medida.

Resolver problemas sobre intervalos de tempo envolvendo adicdo e subtracdo e com intervalo de
tempo passando pela meia-noite.

~) Associar nimeros naturais a quantidade de agrupamentos menos usuais, como 300 dezenas.
Determinar a quantidade de dezenas presentes em um nlimero de quatro ordens.

Reconhecer a representacdo fraciondria de um nimero racional, associado @ ideia de razdo, sem
apoio de figuras.
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Localizar nimeros racionais em sua representacdo decimal na reta numérica.
Determinar a soma de nuimeros racionais em contextos de sistema monetdrio.

Resolver problemas que envolvem mais de duas operagdes com nuimeros naturais de até 3 alga-
rismos.

Resolver problemas que envolvem a divisdo exata ou a multiplicacdio de nimeros naturais.

Resolver problemas envolvendo adi¢dio e/ou subtracdo entre até 3 ndmeros inteiros positivos e
negativos formados por até 3 algarismos.

Determinar um valor reajustado de uma quantia a partir de seu valor inicial e do percentual de
reajuste.

Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica de 1° grau, envolvendo ndmeros naturais,
em situagdo-problema.

Resolver problemas envolvendo equagdo do 1° grau.
Interpretar dados em grdficos de setores.

Analisar dados dispostos em uma tabela de dupla entrada em problemas do cotidiano.
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9° ano do ensino fundamental

\ DE 300 A 350 PONTOS

Adequado

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

(M090212G5) Em uma pesquisa sobre a preferéncia musical dos jovens, foram entrevistados 220 jovens,
entre meninos e meninas. Do total de entrevistados, 60% eram meninos.

Qual foi o nimero de meninos entrevistados nessa pesquisa?

A) 180

B) 160

C) 132

D) 88

Esse item avalia a habilidade de os estudantes re-  Os estudantes que marcaram a alternativa C, pos-
solverem problemas utilizando o cdlculo de por-  sivelmente, desenvolveram a habilidade avaliada
centagem de numeros inteiros. pelo item.
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NIVEL5 . DE 300 A 325 PONTOS

Reconhecer uma linha paralela a outra dada como referéncia em um mapa.
Reconhecer os lados paralelos de um trapézio expressos em forma de segmentos de retas.
Reconhecer objetos com a forma esférica entre uma lista de objetos do cotidiano.

~) Reconhecer que o dngulo ndo se altera em figuras obtidas por ampliagdo/redugdo.
Localizar dois ou mais pontos em um sistema de coordenadas cartesianas.

Calcular o perimetro de uma figura poligonal irregular desenhada sobre uma malha quadriculada,
na resolugdo de problemas.

~) Determinar o perimetro de uma figura poligonal regular, com o apoio de figura, na resolucdo de
uma situacdo-problema.

Determinar a drea de um reténgulo desenhado numa malha quadriculada, apds a modificagdo de
uma de suas dimensdes.

Determinar a drea de uma figura poligonal ndo convexa desenhada sobre uma malha quadricula-
da.

~) Estimar a diferenca de altura entre dois objetos, a partir da altura de um deles.
Converter medidas lineares de comprimento (m/cm, km/m).
Resolver problemas que envolvem a conversdo entre diferentes unidades de medida de massa.
Associar um numero natural de seis ordens a sua forma polinomial.

Determinar, em situagdo-problema, a adi¢dio e a subtragdo entre nimeros racionais, representados
na forma decimal, com até 3 algarismos na parte decimal.

Resolver problemas envolvendo o cdlculo da variacdo entre duas temperaturas representadas por
nlimeros inteiros com sinais opostos.

~) Resolver problemas que envolvem grandezas diretamente proporcionais requerendo mais de uma
operacdo.

Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais, representadas por nime-
ros racionais na forma decimal.

Resolver problemas envolvendo divis@o de nimeros naturais com resto.
. . 1 N .
Associar a fragdo > a sua representacdo na forma decimal.

Associar uma fragcdo com denominador 10 ou 100 & sua representacdo decimal.
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Associar 50% a sua representacdo na forma de fragdo.
Determinar a porcentagem envolvendo ndmeros inteiros em problemas contextualizados ou ndo.

Associar uma situagdo-problema @ sua linguagem algébrica, por meio de equagdes do 1° grau ou
sistemas lineares.

Interpretar dados em um grdfico de colunas duplas.

NIVEL 6 . DE 325 A 350 PONTOS

Reconhecer a planificagdo de uma caixa cilindrica.

Reconhecer a medida do dngulo determinado entre dois deslocamentos, descritos por meio de
orientagdes dadas por pontos cardeais.

Reconhecer as coordenadas de pontos representados no primeiro quadrante de um plano carte-

siano.

Reconhecer a relacdo entre as medidas de raio e diGmetro de uma circunferéncia com o apoio de
figura.

Reconhecer a corda de uma circunferéncia, as faces opostas de um cubo, a partir de uma de suas
planificagdes.

Comparar as medidas dos lados de um triingulo a partir das medidas de seus respectivos dngulos
opostos.

Resolver problemas fazendo uso de semelhancga de triingulos (com apoio de figuras).

Resolver problemas que envolvem a conversdo entre unidades de medida de tempo (minutos em

horas, meses em anos).

Resolver problemas que envolvem a conversdo entre unidades de medida de comprimento (metros
em centimetros).

Converter unidades de medida de massa, de quilograma para grama, na resolucdo de situacdo-
-problema.

Determinar o perimetro de um poligono ndo convexo desenhado sobre as linhas de uma matha
quadriculada.

Resolver problema envolvendo o volume de um cubo ou de um paralelepipedo retéingulo com o
apoio de figura.

Estimar o valor da raiz quadrada de um ndmero inteiro aproximando-o de um numero racional em
sua representacdo decimal.
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Determinar o minuendo de uma subtragcdo entre nimeros naturais, de trés ordens, a partir do co-

nhecimento do subtraendo e da diferenca.

Determinar o resultado da multiplicagdo entre o nimero 8 e um ndmero de quatro ordens com re-

serva.

Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais com constante de propor-
cionalidade ndo inteira.

Resolver problemas envolvendo multiplicagdo com significado de combinatéria.

Associar as fracdes % ou 11—0 a sua representacdo percentual.

Associar um nuimero racional, escrito por extenso, & sua representacdo decimal, ou vice-versa.
Reconhecer fragdes equivalentes.

Determinar o valor de uma expressdo numérica, com numeros irracionais, fazendo uso de uma

aproximacdo racional, fornecida ou ndo.
Comparar nimeros racionais com quantidades diferentes de casas decimais.

Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica que contenha parénteses, envolvendo

nimeros naturais.
Determina a solugdo de um sistema de duas equacdes lineares.
Resolver problemas envolvendo cdlculo de juros simples.

Reconhecer o grdfico de linhas correspondente a uma sequéncia de valores ao longo do tempo

(com valores positivos e negativos).

Resolver problemas que requerem a comparagdo de dois grdficos de colunas.
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9° ano do ensino fundamental

ACIMA DE 350 PONTOS

Avancado

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

(M090789E4) Fernando iniciou um trabalho em uma imobiliaria como corretor de iméveis. Em sua primeira
semana de trabalho, ele fechou certa quantidade de contratos de aluguel e, na segunda semana, ele
fechou o quadrado do numero de contratos de aluguel que havia contabilizado na primeira semana.
Fernando conseguiu nessas duas semanas um total de 12 contratos de aluguel.

Quantos contratos Fernando conseguiu fechar na sua segunda semana de trabalho?

A)9

B)7
C)6
D)3

—_ — —

Esse item avalia a habilidade de os estudantes uti-  Os estudantes que assinalaram a alternativa A de-
lizarem uma equacgdo do 2° grau na resolugcdo de  monstram ter desenvolvido a habilidade avaliada

problemas. pelo item.

67



REVISTA DO PROFESSOR - MATEMATICA

NIVEL 7 . DE 350 A 375 PONTOS

Reconhecer dngulos agudos, retos ou obtusos de acordo com sua medida em graus.

Reconhecer, entre um conjunto de quadrildteros, aquele que possui lados perpendiculares e com
a mesma medida.

Reconhecer as coordenadas de pontos representados num plano cartesiano localizados em qua-
drantes diferentes do primeiro.

~) Determinar a posicdo final de um objeto, apds a realizacdo de rotagdes em torno de um ponto, de
diferentes dngulos, em sentido hordrio e anti-hordrio.

Resolver problemas envolvendo dngulos, inclusive utilizando a Lei Angular de Tales sobre a soma
dos dngulos internos de um triéingulo.

Resolver problemas envolvendo as propriedades de dngulos internos e externos de tringulos e
quadrildteros, com ou sem justaposicdo ou sobreposi¢cdo de figuras.

~) Determinar a medida do dngulo interno de um pentdgono regular, em uma situacdo-problema, sem
o apoio de imagem.

Resolver problemas utilizando o Teorema de Pitdgoras.
Converter uma medida de comprimento, expressando decimetros e centimetros, para milimetros.

Determinar o perimetro de uma regidio retangular, obtida pela justaposicdo de dois retéingulos,
descritos sem o apoio de figuras.

Determinar a drea de um retdngulo em situacdes-problema.
Determinar a drea de regides poligonais desenhadas em malhas quadriculadas.
Determinar a razdo entre as dreas de duas figuras desenhadas numa malha quadriculada.

Resolver problema envolvendo o volume de um cubo ou de um paralelepipedo retdngulo sem o
apoio de figura.

~) Converter unidades de medida de volume, de m® para litro, em situa¢des-problema.
~) Reconhecer a relacdo entre as dreas de figuras semelhantes.

~) Determinar a soma de nimeros racionais dados na forma fraciondria e com denominadores dife-
rentes.

Determinar o quociente entre nimeros racionais, representados na forma decimal ou fraciondria,
em situagBes-problema.

Comparar nimeros racionais com diferentes nimeros de casas decimais, usando arredondamento.

Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica de 2° grau, com coeficientes naturais,
envolvendo numeros inteiros.
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Determinar o valor de uma expressdo numérica com ndmeros racionais (inteiros ou ndo).
Localizar na reta numérica um ndmero racional, representado na forma de uma fragdo imprdpria.
Associar uma fracdo (com denominador diferente de 10) a sua representacdo decimal.

Associar uma situacdo-problema @ sua linguagem algébrica, por meio de inequacdes do 1° grau.

Associar a representacdo grdfica de duas retas no plano cartesiano a solucdo de um sistema de
duas equacdes lineares, ou vice-versa.

Resolver problemas envolvendo equagdo do 2° grau.

Determinar a média aritmética de um conjunto de valores.

Estimar quantidades em grdficos de setores.

Analisar dados dispostos em uma tabela de trés ou mais entradas.

Interpretar dados fornecidos em grdficos envolvendo regides do plano cartesiano.

Interpretar grdficos de linhas com duas sequéncias de valores.

NiVEL 8 . ACIMA DE 375 PONTOS
Resolver problemas utilizando as propriedades das cevianas (altura, mediana e bissetriz) de um
tringulo isésceles com o apoio de figura.

Reconhecer que a drea de um reténgulo ou de um trapézio quadruplica quando seus lados do-
bram.

Resolver problemas utilizando a soma das medidas dos dngulos internos de um poligono.

Determinar a drea de figuras formadas pela composi¢do/decomposicdo de triGingulos, paralelogra-
mos, trapézios e circulos.

Determinar o valor de uma expressdo numérica envolvendo adicdo, subtragdo, multiplicacdo, divi-
sdo e/ou potenciacdo entre nimeros racionais (inteiros ou ndo).

Resolver problemas envolvendo grandezas inversamente proporcionais.

Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica do 1° grau, com coeficientes racionais,
representados na forma decimal.

Reconhecer a expressdo algébrica que expressa uma regularidade existente em uma sequéncia
de nimeros ou de figuras geométricas.

Executar a simplificagéio de uma expressdo algébrica, envolvendo a divisdo de um polindbmio de
grau um, por um polindmio de grau dois incompleto.

Executar a fatoragdo e a simplificagcdo de uma expresséo algébrica.
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AVALIAGAO DIAGNOSTICA

A avaliacdo diagnéstica — ou de entrada — diz res-
peito a avaliacdo realizada no inicio do processo
educacional, seja este um ano escolar ou uma
etapa nova de ensino. Porém, vale ressaltar que
toda avaliacdo pode ser considerada diagnostica,
j&@ que busca investigar mais sobre determinada

realidade.

AVALIAGAO FORMATIVA

A avaliagdo é chamada de formativa — ou avalia-
¢do de percurso — quando é realizada co longo do
ano letivo e busca um diagnéstico que pretende
regular as aprendizagens e orientar os caminhos
possiveis para o desenvolvimento do estudante.
Isso significa que a avaliacdo, nesse caso, é en-
tendida como um instrumento voltado ao aperfei-
coamento do processo de ensino-aprendizagem

durante o percurso formativo em si.

AVALIACAO SOMATIVA

A avaliagdo é considerada somativa — ou de saida
— se 0 objetivo é avaliar o desenvolvimento espe-
rado apds um ano ou ciclo escolar, pois o seu foco
é a “soma” das aprendizagens esperadas. Com a
avaliagdo somativa, é possivel identificar o que foi
alcancado e o que deve ser gjustado, tendo em

vista o novo ano ou ciclo seguinte.

BLOCOS INCOMPLETOS BALANCEADOS (BIB)

A metodologia dos blocos incompletos balancea-
dos (BIB) consiste em compor uma avalia¢do a par-
tir de diferentes cadernos de provas com itens co-
muns entre si. Esse processo é realizado porque se
deseja avaliar um conjunto amplo de habilidades
sem que cada estudante precise responder a um
caderno muito extenso, ou seja, cada estudante,

ao fim, responde a um conjunto limitado de itens;
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porém, quando o resultado de todos os estudan-
tes é agregado, obtém-se informacdes estatisticas

acerca de todas as habilidades.

CENSO ESCOLAR

O Censo Escolar é o principal instrumento de cole-
ta de informacdes da educacdo bdsica. Coordena-
do pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep) e realizado em
regime de colaboracdo entre as secretarias esta-
duais e municipais de educacdo, com a participa-
cdo de todas as escolas publicas e privadas do
pais, o Censo Escolar tem cardter declaratério e
estd dividido em duas etapas: a primeira refere-se
a coleta de informacdes sobre os estabelecimen-
tos de ensino, gestores, turmas, alunos e profissio-
nais escolares em sala de aula; jé a segunda se dd
por meio do preenchimento de informagdes sobre
a situacdo do aluno, a partir dos dados sobre o
movimento e o rendimento escolar dos estudantes

ao final do ano letivo.

DESCRITORES

Os descritores, como o préprio nome jd indica,
descrevem as habilidades da matriz de referéncia,
as quais sdo avaliadas nos testes padronizados

de desempenho por meio dos itens.

DESEMPENHO POR CAMPO TEMATICO

O campo temdtico, também denominado subes-
cala, reline um grupo de habilidades descritas na
matriz de referéncia que exigem processos cogni-
tivos semelhantes. Sendo assim, o desempenho
por campo temdtico é uma forma de divulgagéio
dos resultados de uma avaliacéo externa estipu-
lada pelo Centro de Politicas Publicas e Avaliacdo
da Educacdo da Universidade Federal de Juiz de
Fora (CAEd/UFJF), que permite observar o desen-

volvimento dos estudantes em habilidades de de-
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terminada drea do conhecimento. Por meio dessa
divulgacdo, gestores e professores podem identi-
ficar em quais habilidades os estudantes possuem
maior dificuldade, de modo a estabelecer uma
relagdo mais direta entre os resultados de uma
avaliagdo e as estratégias de ensino-aprendiza-
gem a serem propostas no émbito da sala de aula.
Assim, os resultados podem ser divulgados de
trés maneiras distintas: pontuacdo de 0 a 100, em
que o valor 100 indica o desenvolvimento total do
conjunto de habilidades de um campo temdtico;
percentual de estudantes que consolidaram cada
habilidade dos campos temdticos; e, por fim, o ni-
vel de desenvolvimento individual dos estudantes
para cada uma das habilidades. Como é possivel
perceber, os resultados de desempenho por cam-
po temdtico acrescentam sentido @ leitura e a and-
lise dos resultados da avaliagdo, pois apresenta,
pontualmente, o que é necessdrio realizar para a

melhoria do desempenho.

ESCALA DE PROFICIENCIA

A escala de proficiéncia corresponde a um conjun-
to ordenado de valores de proficiéncia, dispostos
em uma espécie de “régua”. Esses valores sdo ob-
tidos pelos modelos estatisticos da Teoria de Res-
posta ao Item (TRI) e indicam o desenvolvimento
de estudantes em determinada drea do conheci-
mento. No contexto da avaliagcdo educacional, a
escala busca traduzir as medidas em diagndsticos

qualitativos do desempenho.

FLUENCIA

A fluéncia estd relacionada ¢ capacidade de o es-
tudante realizar habilidades simultGneas durante
a decodificac@io e compreensdo de um texto. Por-
tanto, ndo se trata do mesmo que a compreensdo
do conteldo textual, pois a fluéncia representa o
processo, isto &, a ponte que liga a decodificagdo

das palavras & compreensdo daquilo que foi lido.
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Na avalia¢do de fluéncia, o estudante é convidado
a ler um conjunto de palavras, pseudopalavras e
uma pequena narrativa em relacdo & qual deverd
responder a algumas perguntas. De acordo com o
seu desempenho, ele é associado a um dos trés
perfis de leitor: Pré-Leitor, Leitor Iniciante ou Leitor

Fluente.

FLUXO ESCOLAR

O fluxo escolar é um indicador que diz respeito aos
dados de reprovacdo, evasdo e abandono esco-
lar. Um fluxo escolar defasado dd origem, portanto,
a estudantes em situagdo de distorcdo idade-sé-
rie, isto &, criancas, jovens, ou adultos com atraso
de dois anos ou mais na relacdo entre suas idades

e a série em que se encontram.

GABARITO E DISTRATORES

As alternativas de resposta de um item correspon-
dem ao gabarito, que é a resposta correta, e aos
distratores, que sdo as opgdes plausiveis de res-
posta, porém incorretas. A producdo criteriosa do
item e suas partes inclui atencdo tanto ao gabarito
quanto aos distratores, os quais ndo podem ser
6bvios, de modo que o item possa, de fato, men-
surar o desenvolvimento da habilidade que estd

sendo avaliada.

HABILIDADES

As habilidades sdo as capacidades de um indivi-
duo saber fazer algo pontualmente. Ao se conso-
lidar determinadas habilidades, é possivel realizar
as tarefas correspondentes, que podem ser me-
didas objetivamente nos testes padronizados. Na
matriz de referéncia, as habilidades, sob a forma
de descritores, especificam as operagdes mentais
e 0s saberes que os estudantes devem desenvol-

ver nos anos avaliados.



IDEB

O indice de Desenvolvimento da Educacéo Bdsica
(Ideb) foi criado pelo Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), em
2007, com o objetivo de monitorar a qualidade da
educacdo do pais por meio de dados concretos.
Trata-se de um importante indicador da qualidade
da educacdo ofertada, pois leva em considera-
cdo duas dimensdes fundamentais para o direito
¢ educacdo, aprendizagem e fluxo escolar, o que
permite o estabelecimento e o monitoramento de
metas educacionais. As fontes que subsidiam a
construgdo desse indice correspondem aos dados

do Saeb e do Censo Escolar.

INDICADORES

Como o proprio nome diz, os indicadores servem
para indicar um determinado aspecto da realida-
de. Portanto, os indicadores educacionais sdo de-
senvolvidos para que certas varidveis da educa-
c¢do, como desempenho e indices de aprovacdo,
possam ser analisadas e melhoradas por meio de
politicas publicas. Um exemplo de indicador edu-

cacional, utilizado em todo o pais, € o Ideb.

ITENS

Os itens s@o as questdes que compdem os testes
de desempenho. Embora geralmente sejam ob-
jetivos, isto €, de multipla escolha, em testes de
escrita e fluéncia had itens de resposta construida,
isto &, abertos. Os itens permitem verificar tanto
comportamentos simples, como memoriza¢do ou
reconhecimento, quanto outros mais complexos,
como compreensdo, andlise e sintese. Criteriosa-
mente elaborados, para que fornecam dados fi-
dedignos, os itens sdo constituidos por enunciado,
suporte, comando e alternativas de resposta (ga-

barito e distratores). Para que os itens sejam con-
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siderados vdlidos e fagcam parte dos testes de de-
sempenho, sdo levados em conta pelo menos dois
parémetros, verificados nos pré-testes: o seu grau
de dificuldade e o seu poder de discriminac¢do. O
par@metro de dificuldade do item diz respeito &
proficiéncia que habilita um estudante a acertd-lo
— segundo a Teoria de Resposta ao Item (TRI) — ou
a proporgdo dos estudantes que acertam o item
— segundo a Teoria Cldssica dos Testes (TCT); por
outro lado, o par@metro de discrimina¢do do item
traduz a sua relacdo entre estudantes que o acer-
tam e as suas respectivas proficiéncias — no caso
da TRI — ou os seus escores — no caso da TCT. Em
suma, um item com alto indice de acerto tanto pe-
los estudantes de maior desempenho quanto pe-
los de menor desempenho apresenta baixo poder

de discriminacdo, o que pode tornd-lo invalido.

MATRIZ DE REFERENCIA

O termo matriz de referéncia, adotado no contexto
da avaliacdo educacional, diz respeito ao docu-
mento em que sdo elencadas as habilidades a se-
rem avaliadas nos testes padronizados de desem-
penho, as quais sdo apresentadas por meio dos
descritores. Esse documento orienta a elaboracdo
dos itens e também as devolutivas pedagdgicas,
pois elenca as habilidades consideradas essen-
ciais para o desenvolvimento, em determinado ano
de escolaridade, e possiveis de serem medidas. A
matriz de referéncia é um recorte do curriculo, por-
tanto, ndo deve ser confundida com a matriz curri-
cular, que é mais ampla e inclui orientacées mais

abrangentes para o ensino e a aprendizagem.

PADROES DE DESEMPENHO

Os padrdes de desempenho estudantil sdo defini-
dos a partir de intervalos da escala de proficiéncia.
Esses intervalos relinem estudantes com desem-

penho semelhante, compondo agrupamentos com
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desenvolvimento similar de habilidades e compe-
téncias. Sendo assim, a partir da distribuicéo de
estudantes por padrdo de desempenho, € possi-
vel determinar o percentual daqueles que ainda
se encontram com desempenho insuficiente e rea-
lizar comparacBes ao longo do tempo, de modo a

(re)orientar agbes pedagdgicas e de gestdo.

PRE-TESTE

O pré-teste, como o préprio nome diz, correspon-
de a um teste aplicado antes da elaboragdo final
dos testes da avaliagdo externa em larga esca-
la, sendo voltado a um conjunto de estudantes
previamente definido para ajuste das estatisticas
necessdrias a medida da proficiéncia. Sendo as-
sim, o pré-teste serve, fundamentalmente, como
termémetro para validar os itens elaborados e
parametrizd-los, o que define o seu ponto de an-
coragem na escala de proficiéncia. No contex-
to da avaliagdo educacional, itens e estudantes
estdo ancorados na mesma escala; o pré-teste,
portanto, serve para estipular a posicdo dos itens
na escala e apontar as tarefas que os estudantes
provavelmente séo capazes de saber executar,

quando avaliados.

PROFICIENCIA

Proficiéncia refere-se a conhecimentos ou apti-
ddes demonstrados por estudantes avaliados em
determinado componente curricular e etapa de
escolaridade. Ela é representada por um valor cal-
culado a partir da Teoria da Resposta ao Iltem (TRI)
e trata, em sintese, dos saberes estimados a partir
das tarefas que o estudante é capaz de realizar
na resolucdo dos itens do teste. Ja a proficiéncia
média de uma turma, escola ou rede de ensino
corresponde & média aritmética das proficiéncias

dos estudantes de uma turma, escola ou rede.
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PERFIS DE LEITOR

Na avaliacdo de fluéncia, os perfis de leitor se
assemelham aos padrées de desempenho das
avaliacdes tradicionais. Nela, o estudante realiza
uma leitura em voz alta e, de acordo com o seu
desempenho, é associado a um dos trés perfis:
Pré-Leitor, Leitor Iniciante ou Leitor Fluente. A partir
da distribuicdo de estudantes entre os trés perfis,
gestores e professores podem desenvolver acdes
mais eficazes com foco no desenvolvimento das

habilidades de leitura.

PSEUDOPALAVRA

A pseudopalavra é uma palavra que ndo existe,
mas que pode ser pronunciada. Ela é utilizada nas
avaliacdes de fluéncia em leitura com o intuito de
medir a capacidade de o estudante ler termos
com 0s quais ndo estd familiarizado. Serve, por-
tanto, para avaliar a consciéncia fonoldgica sem
interferéncia de conhecimentos vocabulares pré-

Vvios, como pode ocorrer com as pCI[CIVFCIS comuns.

SISTEMA DE AVALIACAO DA EDUCAGAO BASICA
(SAEB)

O Sistema de Avaliagcdo da Educacdo Bdsica
(Saeb) é um conjunto de avaliagdes nacionais ex-
ternas em larga escala, desenvolvidas pelo Inep
com o intuito de realizar um diagndstico da educa-
cdo bdsica brasileira e de fatores que podem in-
terferir no desempenho do estudante. Por meio de
testes e questiondrios, aplicados na rede publica
e em uma amostra da rede privada, o Saeb reflete
os niveis de aprendizagem dos estudantes avalia-
dos e traca uma relacdo entre esses resultados
e uma série de informacdes contextuais. As mé-
dias de desempenho dos estudantes, apuradas
no Saeb, juntamente com as taxas de aprovagdo,
reprovacdo e abandono, apuradas no Censo Es-
colar, compdem o indice de Desenvolvimento da

Educacdo Bdsica (Ideb).



TEORIA CLASSICA DOS TESTES (TCT)

A Teoria Cldssica dos Testes (TCT) faz referéncia,
simplesmente, & soma do acerto dos itens por um
estudante. Esse cdlculo é préoximo as notas dadas
por avaliagdes internas realizadas na e pela es-
cola, o que permite que os resultados sejam mais
facilmente assimilados. No contexto da avaliagdo
educacional, os resultados provenientes da TCT
apresentam o percentual de acertos em relacdo
ao total de itens do teste, bem como a relacdo de

acertos para cada descritor avaliado.

TEORIA DE RESPOSTA AO ITEM (TRI)

A Teoria de Resposta ao Item (TRI) atribui ao de-
sempenho dos estudantes, em vez de uma nota,
uma proficiéncia. Essa metodologia leva em con-
sideracdo uma modelagem estatistica capaz de
determinar um valor/peso diferenciado para cada
item que o estudante respondeu no teste, o que
torna possivel estimar o que ele sabe fazer, de
acordo com os itens respondidos corretamente.
Para o cdlculo da proficiéncia do estudante, a TRI
leva em conta trés parémetros dos itens: (a) o grau
de dificuldade, (b) a capacidade de discriminacdo
e (c) a probabilidade de acerto ao acaso. O primei-
ro par@metro tem como base o nivel de exigéncia
do item para que seja respondido corretamente; o
segundo pardmetro diz respeito a capacidade de
o item discriminar, entre os estudantes avaliados,
aqueles que desenvolveram as habilidades ava-
liadas daqueles que ainda ndo as desenvolveram;
por fim, o terceiro par@metro busca identificar os
acertos estatisticamente improvdveis, que serdo
considerados acertos ao acaso (“chute”) e exclui-

dos do cdlculo da proficiéncia.
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TESTE

O teste é um instrumento de avaliacdo destinado
a descrever o grau ou a quantidade de aprendiza-
do sob condic¢des uniformes e padronizadas. Todo
teste de uma avaliacdo externa em larga escala é
composto por itens, os quais devem ser elabora-
dos a partir de critérios iguais e respondidos pelos

estudantes sob as mesmas condicdes.
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